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ЕЖЕМЕСЛЧННИ НАУЧНО-ПОПУЛЛРНБ1И ЖУРНАЛ 




Сегоднашнии научнши музеи — зто одновременно частв обучакнцеи средш. ис- 
следователкскав плошадка и витрина технологических достижении современного 
мира. Сушествунзт даже научнше музеи-франшизш — набор интерактивншх аттрак- 
ционов, свпзанншх с наукои в меру компетентности студента, приставленного длв 
попснении; такие «жспериментариумш» модулвнш, занвтнш и тиражирунзтсв легко, 
какпончиковше. Но крупнеишие, системообразукнцие научнше музеи — британскии 
ЗсЈепсе Мизешп, Оеи^зспез Мизеит в Мкзнхене, АизГгаНап Мивеит в Сиднее, бо- 
стонскии Мизеит от ЗсЊпсе и другие, — как положено знаменитоствм, обладанзт 
индивидуалшчостњнз, и каждши лкзбим населением именно за то, чтодругого такого 
нет. Позтому, когда в прошлом году в ответ на планш сократитњ государственное 
финансирование руководител* британскои Г руппш научншх музеев пообешал за- 
крштв Музеи науки и промшшленности в Манчестере, возник колоссалкнши резо- 
нанс. Обшество и пресса поднплисв в едином поршве, и британскому министерству 
пришлоог сестк за стол переговоров и пересмотретв свои позиции. 

Человек, рискнувшии поити на демарш, БЛЕТЧФОРД, отвечает на вопросш 
Еленш ВЕШН^КОВСКОИ, обозреватела журнала «Наука и жизнк». 



— Мистер Блетчфорд, год назад своего 
рода «заложником» борвбш за финан- 
сирование стал манчестерскии музеи — 
один из Г оуппи научних музеев Велико- 
британии. А зачем вообше понадобилосв 
создаватк специалшук> группу? Как она 
возникла? 



— Первми шаг сделала мсш вмдак>ш,ал- 
предшественница на посту директора 
лондонского Музеа науки леди Маргарет 
Узстон. Вконце 1970-х — начале 1980-х го- 
дов, как вб1 знаете, в нашеи стране реструк- 
турировали железнодорожнукз отраогљ — 
перевели из государственного управлениа 
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• НАУКА И 0Б1ДЕСТВ0 



Ч Внутреннлл планировка лондонского Музел 
науки (начало XX века, архитектор Ричард 
Алисон) создана по образцу крупнепших 
универмагов своего времени и зффективна до 
сих пор: в галерелх размеш.ак>тсл временние 
жспозиции, а централтип обшм позволлет 
показмватк даже оченк крупнме жспонатш. 

в частное, и всех тревожило, чем зто может 
обернутвси длл исторического наследил 
отрасли. Ведв истории железннх дорог в 
нашеи стране — зто фактически историа ее 
промвииленнои револкзции и инженерного 
дела. Л еди Маргарет помогла организоватв 
дли сохраненил железнодорожнои старинв! 
самостолтелвнвш музеи, положив таким 
образом начало группе. С тех пор группа 
постепенно прирастала регионалвннми 
музелми, создаваемв1ми при поддержке 
лондонского, крупнеишего научного музел 
странв!. Что касаетсл Музел науки и про- 
мвшленности в Манчестере, сначала он 
бвт независимв1м, но недавно у него по- 
лвилисвсервезнв1ефинансовв1е проблемв!, 
и мв1 решили его спасти ради его велико- 
лепнои коллекции: в Манчестерском музее 
хран^тса архив пионера атомнои теории 
строении веидества Джона Далвтона, архив 
ДжеимсаДжоул^, подлинноеоборудование 
Манчестерскои железнои дороги — первои 
пассажирскои дороги в Великобритании. 
К тому же Манчестер сеичас бурно раз- 
виваетс^ в качестве кулвтурного центра. 
Позтому, несмотри на организационнв1е 
сложности и финансоввш риск, в 201 2 году 
мв1 зто сделали. 

— Ав2013 году пригрозили бриганскому 
правителвству его закритием. 

— Зтим летом мв! вели с правителвством 
труднв1е переговорвг В наших музе^х рабо- 
танзт прекраснв1е, преданнв1е делу специ- 
алиств!, ведуидие образователвнукз работу 
по всеи стране. Так что даже при условии, 
что мв1 и далвше сумеем привлекатв част- 
нв1е денвги, как делаем сеичас, и в том же 
об"веме, государственное финансирование 
все равно необходимо. Между тем зтим 
летом и мв1, и другие директора крупнв1х и 
знаменитв1Х музеев — Британского музеи, 
галереи Теит, — столкнулисв с сервезнои 
угрозои. 

— Сократитв бк)джетное финансирование 
на 10%, насколвко л помнкз. 




Лн Блетчфорд, директор лондонского Музел 
науки и руководителћ Группш научнмх музеев 
Великобритании. 

— Изначалвно — в диапазоне от 10 до 
15%. Притом, что предв1душ,ее сокраидение 
составило 25%, зто бвш бв! уже второи удар 
подр^д по нашеи финансовои ситуации. В 
конце концов ћ решил, что кто-то должен 
уже что-нибудв сказатв, и пообеидал, что, 
если финансирование настолвко сократлт, 
9 закрого один из музеев. 9 приготовилси 
именно так и поступитв, глупо угрожатв 
тем, чего не готов сделатв. Зто бвт оченв 
напр^женнвш момент, но в резулвтате 
удалосв договоритвсл с правителвством 
на условилх гораздо лучше первоначалв- 
нв1х. Финансирование сократилосв толвко 
на 5%, причем оперативнв1е расходв!. На 
капиталвнв1е расходв!, тревожившие нас 
болвше всего, — на содержание здании и 
помеидении — удалосв получитв средства 
в прежнем об"веме. 

— Почему вас так тревожила именно ста- 
тш капиталших расходов? Зданип так или 
иначе уже сушествукзт. 

— Болвшие плоидади, через которв1е 
ежедневно проходит оченв много лгадеи, 
обходлтсл в содержании доволвно доро- 
го. Здании много, в том числе стариннв1х, 
представл^кзидих историческии интерес; 
они требукзт постоаннои заботв!. Сократитв 
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Музеп науки на ЕхћЊШоп Коаа" - одно из попу- 
ллрнепших в Лондоне мест досуга. Бесплат- 
нип вход делает его доступним длл лкдеп с 
лтбими доходами. 



капиталвнв1е расходм означало бв1 поста- 
витв нас перед неприемлемв1м длл музе^ 
вибором: направлатв средства на музеинуга 
деателвноств — вв1ставки, образователвнв1е 
программв! итакдалее — или, например, на 
ремонт крв1ши. 

— Вв1 неопасалисв, что обшество скажет: 
«Ну и пуств закрв1вак>т»? Вед& желакнцие 
распорпдитвс^ прекраснмми свободннми 
плошадпми в центре Манчестера, навер- 
ное, немедленно нашлисв би? 

— 9\ понимал, что иду на риск. 9\ не знал, 
как зто вв|ступление будет воспринато 
обш,еством. Но и публика, и прессаотреа- 
гировали оченв бурно и доброжелателвно. 
Помнкз денв, когда пришлосв датв 26 ин- 
терввга. На мои взгллд, клк>чевв1м во всеи 
зтои истории бвт момент, когда политики 
вдруг понлли, как на самом деле обш,ество 
относитс^ к музелм. Наши политики обвмно 
хорошо помнлт, что их избиратели лгаблт 
футбол, но что музеи лгади тоже лгаблт, им 
приходитсл напоминатв. Нашу кампанига 
поддержали многие парламентарии, пред- 
ставители партии и регионов; некоторв1е 
в резулвтате стали нашими друзвами. 
Понимаете, ранвше они воспринимали 
музеи какдолжное; что-то, что всегдабвшо 



рндом и всегда будет. Кампанил открвта 
им глаза на то, что ничто хорошее не со- 
храниетсл само собои, без человеческих 
усилии; за то, во что веришв, приходитси 
все времи боротвса. И еиде менл тронуло 
огромное количество писем — бумажнв1х 
и злектроннв1х — от обвннв1Х лгадеи. Никто 
из написавших мен^ не осудил, все пред- 
лагали свога поддержку. 

— Никто не восприн^л угрозу закрмтк ре- 
гионалшши музеи как попштку столичного 
музе^ внжите, за чужои счет? 

— Один из труднв1х моментов в обсужде- 
нии бвт свизан с обидим убеждением, что 
лондонские музеи финансиругатси лучше, 
чем, скажем, севернв1е. Но здесв все тоже 
не так однозначно. Надо отдаватв себе от- 
чет, что Лондон — город мира, а не однои 
странвк Поддерживатв музеи Лондона 
необходимо как предмет нашеи нацио- 
налвнои гордости и точку притиженил дта 
туристов. 

— Может бв/гв, научние музеи в Велико- 
британии таклк>бими населением в первукз 
очередв потому, что бесплатни? 

— Политика правителвства и подход обе- 
их оппозиционнв1х партии заклгачагатса в 
том, что наши музеи должнв! бв1тв бесплат- 
нв1ми. Позтому не а уполномочен решатв, 
братв плату за вход или нет. 

-Акто? 
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— Такое решение принимаетс^ на уровне 
правителвства. Свои ежегоднвш грант от 
министерства кулвтурв! наш музеи получает 
на определеннв1х услови^х, в частности — 
сохран^твбесплатнвш доступ. В резулвтате 
зтои политики, которуго правителвство про- 
водит уже 10 лет, не толвко посетителеи 
стало намного болвше, но и ввиросло их 
социалвное разнообразие: теперв в музеи 
приходит гораздо болвше лкздеи из мало- 
обеспеченннх слоев. 

— По сути музеи — зто прекраснав воз- 
можностб провести семеинии виходнои 
под крмшеи и бесплатно... 

— Не совсем. Л подчеркивакз, что, не- 
смотр^ на бесплатнвш вход, семеинвш 
вв1ходнои в музее все равно требует от ро- 
дителеи расходов. Надо приехатв в болвшои 
город на поезде, в музее надо где-то поеств 
и покормитв детеи... Бесплатнвш вход не 
освобождает малообеспеченнукз семвкз от 
расходов, но делает посеидение музеа по- 
силвнв1м дла нее. 9\ думакз, в ближаишем 
обозримом будуидем вход останетса бес- 
платнв1м; следукзидал важнаа политическаа 
веха — парламентские вв1борв1 в 201 5 году. 
Мв1 будем внимателвно следитв за тем, что 
скажуттри ведушие политические партии. 
Конечно, ни однои из партии не хочетс^ 
первои вв1ступатв с такои непопулирнои 
идееи, как плата за вход, но многое будет 
зависетв и от обидеи зкономическои си- 
туации в стране. Если труднв1е времена 
продлитсл, возможно, нам разрешат братв 
входнук) плату, потому что денвги музекз 
нужнв1. С другои сторонв!, еств признаки 
того, что британскаи зкономика приходит 
в себи. В зтом случае правителвственное 
финансирование останетсл на прежнем 
уровне, а вход бесплатнв1м. 

— Может ли количество посетителеи 
служитв критерием зффективности музек? 
И как ее вообше измер^њ? 

— К убежден, что количество — зто толвко 
один из показателеи, далеко не единствен- 
нв1и. Правителвство, надо отдатв ему долж- 
ное, болвше не просит нас ежегодноувеличи- 
ватв число посетителеи , как зто делалосв еиде 
несколвко лет назад. Некоторв1е музеинв1е 
директора, и в том числе, сумели обглснитв, 
что в музее важно не толвко количество по- 
сетивших, но и качество того впечатленил, 
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того опв1та, которвш они там получакзт. 
Сеичас Музеи науки в Лондоне принимает 
три миллиона человек в год; иногда летом 
во времл школвнв1Х каникул к нам приходлт 
болвше 20 000 человек в денв, но, как бв1 зти 
цифрв! ни впечатлили, на самом деле л не 
знакз, много ли нового лк>ди вв1нослт из музел 
при такои заполненности. В горлчии сезон мв1 
вв1нужденв1 заниматвса скорее управлением 
человеческими потоками, как на футболв- 
ном матче, чем просветителвскои музеинои 
работои. Что касаетсл собственно музеинои 
работв!, мв1 не просто подсчитвваем свокз 
аудиторик), но регулирно и оченв подробно 
изучаем, что на самом деле дает лкздам наш 
музеи: исследуем, опрашиваем, ввтснаем, 
что им понравилосв, что они запомнили, как 
они себ^ чувствовали в музее. Зти иссле- 
довани^ позволили разработатв деталвнук) 
систему измерени^ качества, по которои мв1 
отчитвшаемсл и которал помогает понатв, 
деиствителвно ли мв: на что-то влилем. 

— Если в двух словах, что вв\ измер^ете, 
когда оцениваете качество своеи работи? 

— В обидем и целом две веиди: во-пер- 
вв1х, насколвко лкзди чувствукзт себл в 
музее желаннв1ми и уважаемв1ми гостами, 
а во-вторв1х, и зто особенно актуалвно дпп 
школвнв1х групп, — много ли нового они 
узнали и запомнили. Лондонскии музеи 
принимает болвше школвнв1х групп, чем 
лкзбои другои музеи странв!, так что мв1 все 
времл собираем мнении учителеи, чтобв! 
пониматв, даем ли то, что им нужно. 

Вообиде, что касаетси измерении зф- 
фективности, и считакз, что научнв1е музеи 
находитсл в более жестких условиих, чем 
лкзбвш другие. Никто не спрашивает ди- 
ректора художественного музел: «Как вв1 
оцениваете свокз зффективноств?». Все по- 
нимакзт, что, просто гл^дл на произведени^ 
искусства, человек уже становитсл лучше. 
Но научнв1е музеи подобнв! самои науке: 
они подвергакзт свокз работу постолннои 
проверке, пвггакзтсл поннтв, деиствителвно 
ли зто работает. ^ по образованикз историк- 
искусствовед. То, что 9 скажу, возможно, 
не всем понравитс^, но л уверен, что уп- 
равлитв художественнв1м музеем гораздо 
проиде, чем научнв1м. Каждвш, кто приходит 
в художественнвш музеи, знает, что зто 
такое, чего здесв ждатв и как себл вести. 
Задача музел — повеситв картинв! настенв! 
и расставитв скулвптурв! так, чтобв! их бвто 
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Дизапнер лондонского Музел науки Марк 
Чемпкинс создал «моделг> черноп дирш»: она 
изображает, как свет падает на чернут дшру 
по спирали, и символизирует излучение Хокин- 
га. Композицил стала подарком знаменитому 
физику Стивену Хокингу на денћ рожденил. 



хорошо видно. В научном же музее одни 
зкспонатв! не оченв занимателвнв!, другие 
доволвно неказис™, третви непонлтни... 

— Да, картини и скулвптури визуалвнн 
сами по себе, а научному музенз приходитс^ 
еше думатк над тем, как сделап, свои идеи 
и скзжетм наглпдншми. 



|ј надо опиратвсл на историкз 
своеи организации. Музекз 
вЛондоне, например, болв- 
ше ста лет. Изначалвно он 
бвт рассчитан прежде все- 
го на специалистов: лгадеи 
технически компетентнв1х, 
ученнх, инженеров. Пгшда 
на старне его фотографии, 
поражаешвсл, насколвко он 
бнл тогда ошеломителвно, 
невообразимо скучен. Но 
и посетителеи тогда бвто 
оченвмало. Стехпормузеи 
|| стал гораздо привлекателв- 
нее длл широкого круга 
лкздеи, но все равно мм 
стремимси создаватвзкспозиции, которвга 
можно восприниматв на разннх уровних 
глубинв!. У нас по-прежнему вв1ставленв1 
исторически значимне предметн, уст- 
роиство которнх понлтно далеко не каж- 
дому. Дли себа му формулируем зто как 
«разнв1е слои доступности»: болвшинству 
посетителеи мв1 должнв! просто датв обшее 
представление о веш,ах, а тем, кто готов 
воспринатв болвше, обеспечитв доступ к 
подробностнм. Одна из самв1х сервезнв1х 
ошибок в научнмх музеих мира — зто ког- 
да, забот^св о массовои аудитории, они 
забвјвагат о специалистах. 



— И не забвшаите, мв1 должнв! показатв 
некоторв1е важнв1е исторические зкспо- 
натв1 в деиствии. Картина висит на стене 
спокоино, а болвшаи частв того, чем рас- 
полагаем мв1, — зто механизмв!, которв1е 
когда-то приводилисв в движение углем, 
паром, шумели, нагревалисв... Один из 
моих лгабимв1х зкземпл^ров — оченв ред- 
кии ткацкии станок начала XX века, но мв1 
стараемс^ вклкзчатв его пореже, потому 
что в начале текстилвного производства 
станки бвши невероатно шумнв1ми. Посе- 
тителеи, особенно кзнв1х, поражает, что 
когда-то лкзди вооб1це могли работатв в 
таких условилх. 

— Что разумнее — ориентироватЕ, науч- 
нии музеи на неподготовленного массового 
посетителп или толбко на тех, кто хорошо 
понимает, зачем ск>да пришел? 

— О, зто оченв интереснвш вопрос. 
По моему глубокому убежденикз, чтобв! 
правилвно сбалансироватв аудиторикз, 



— Ноуспециалистов, казалоскбм, много 
других возможностеи: университет, лабо- 
ратории, академическа^ научна^ инфра- 
структура. . . зачем еш,е и музеи? 

— Сеичас обвиснго. ^ знаком — и зто 
одна из драгоценнв1х привилегии моеи 
профессии — со многими ученв1ми, от 
всемирно известнв1х до обв1чнв1х лабо- 
раторнви сотрудников. И все они рас- 
сказвшакзт, что именно посешение музел 
оказалосв дл^ них когда-то в начале 
профессионалвного пути важнмм вдох- 
новл^кзш,им моментом, причем именно 
потому, что они уже глубоко разбиралисв 
в какои-то области технического или на- 
учного знани^. Количество таких лкздеи, 
возможно, невелико, но л считакз своим 
профессионалвнв1м долгом думатв не 
толвко о массовои аудитории, но и о 
немногих особо талантливв1х детлх. Мв1 
должнв! делатв зкспозиции, которв1е мо- 
гут заинтересоватв школвников, одарен- 
нв1х в области физики и математики. 
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— Как вам удаетсп совме- 
ш,атк интереси и массовои 
аудитории и малочисленнои 
категории специалистов? 

— Приведу пример. Не- 
давно мв1 открвти зкспо- 
зицикз, посваиденнукз Алану 
Твкзрингу. Значителвнал 
частв его работ сугубо те- 
оретическал, позтому не- 
которме части вв1ставки, 
например посвииденнвт 
взлому кодов и крипто- 
логии, разнмми сервез- 
ннми способами об зтом 
рассказвтакзт. Но еств и 
интерактивнне устроиства, понлтнв1е 
каждому ребенку, на котормх можно 
поигратв с основами компвкзтерного 
программированил. Если ребенок при 
зтом случаино поимет и более сложнукз 
математику — тоже хорошо. В поиске ба- 
ланса между специалвнои и массовои ау- 
диториеи силвнаи позицил состоит в том, 
чтобв! не вв1биратв между ними, а находитв 
интеллектуалвнв1е решенил, приемлемв1е 
дла обеих. Один оченв крупнвш ученвш 
сказал мне: «Не надо пв1татвсл, чтобв! все 
понили про науку все, насто^идал наука 
длл зтого слишком сложна. Достаточно, 
чтобв! человек понимал, что именно в неи 
важно, какие суидествукзт алвтернативв! и 
как осуидествллетсл вв1бор между ними, и 
имел обидее представление о главнв1х ее 
понити^х». Свокз миссига 9 вижу именно 
в зтом. Вв1ставку «Коллаидер: заггшните 
внутрв величаишего в мире зксперимен- 
та», открвшшугоси в нолбре 2013 года, мв1 
спланировали так, чтобв! в ободих чертах 
об"влснитв физическукз проблематику 
массовои аудитории. Там возможности 
театралвнои постановки, видео и звука 
обвединжотсл с впечатллкзидими реалвнвн 
ми артефактами из ЦЕРНа; посетителв по- 
лучает возможноств как бв1 лично побвшатв 
в зтои всемирно известнои швеицарскои 
лаборатории, где «делак>т» современнукз 
физику частиц. Но при зтом некоторв1е 
части зкспозиции адресованв! специ- 
алистам. У нас еств партнер — стараи 
организацил, оченв авторитетнал в нашеи 
стране, Институт физики, об"ведина1оидии 
вв!дакзш,ихсл ученв1х странв!. Специалвно 
длл них в рамках зтои вв1ставки мв1 сделали 
отделвнукз программу. 




Встречи читателеп с писателлми — меропри- 
лтие хотл и музепное, но вечернее и празднич- 
ное. Джепмс Лавлок, известнип автор научно- 
популлрних книг, раздает автографи. 



— Ндро современнои физики — кванто- 
вукз физику — чрезвмчаино трудно визуа- 
лизировањ. Как вв/ зто делаете? 

— Исполвзуем много видеоматериалов. 
Вв1ставку, посвииденнукз коллаидеру, на- 
пример, разрабатв1вал дизаинер однои из 
самв1х инновационнв!х компании в мире — 
Британскои театралвнои компании Сот- 
рПсИе.Они, вчастности, недавнопоставили 
одну из моих лгабимв1х книг— «Мастер и 
Маргарита». ^ не представлил, как зтот ск>- 
жет можно превратитв в пвесу — в романе 
двлвол несет персонажеи над всеи странои, 
происходит много фантастических собв1- 
тии... Но у них получиласв оченв впечатгж- 
гоидаи постановка. Сеичас видеодизаинер 
зтои компании Финн Росс сделал несколвко 
вв1разителвнв1х видеодемонстрации, кото- 
рв1е нагл^дно об"влсна10т, что происходит в 
тот момент, когда частицв! сталкивакзтса. 
Вообиде, всегда интересно работатв над 
зкспозициеи вместесхудожниками: искатв 
визуалвнв1е аналоги, метафорв!, художе- 
ственнук) технику, позволигошукз обвлснитв 
сложнвш научнвш материал. 

— Но упрошение при визуализации не- 
избежно, и «точку невозврата» определињ 
не так просто. Сегоднл попвлпетсп все 
болвше «научних театров», где показива- 
К)т симпатичние фокуси и говор^т, что зто 
и есгв наука, хот^ на самом деле они уже 
ближе к шоу. с> 
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длектрическип разрлд - классика физическоп 
демонстрации и в школе, и в музее. 



— В Англии и США еств такое внражение: 
«битбЈпд 6о\а/п». Зто когда вв1 излагаете 
сутв проектатакими простмми словами, что 
реалвнвм (и доволвно сложнни) его смнсл 
териетсл. 9\ иногда шучу, что мои работа со- 
стоит в том, чтобв! «дитб ир» — всегда ис- 
ходитв из того, что аудитори^ умна. Начатв 
зкспозицикз или внставку можно с оченв 
простого, но постепенно, по мере того как 
человек по неи продвигаетсл, усложн^тв. 
Сеичас в мире бизнеса часто говорлт, что 
Рошег Ро'т1 — зто проклитве современно- 
сти, потому что он провоцирует лкздеи сво- 
дитв оченв сложнв1е решениа к неадекватно 
проств1м картинкам, простнм настолвко, что 
они скорее мешакзт, чем помогакзт понатв. 
Если научнв1и музеи слишком далеко заидет 
по пути развлекателвного шоу, зрители не 
узнакзт ничего нового и скорее запомнлт 

«Ракета», один из первих в мире паровозов, 
построенншп инженером Джорджем Стефен- 
соном в 1829 году. 




цветнв1е огни и взрв1вв1, чем 
реалвнукз физику. 

— С другои сторони, нет 
лучшего способа заинтере- 
соватк, маленвкого малнчи- 
ка наукои, чем что-нибудв 
взорвањ. 



— Да, и на зтои музеинои 
работе открвш в себе собственного «вну- 
треннего ребенка«. В Музее науки в Бостоне 
еств аутентичнвм генератор Ван де Граафа, 
подареннвм музекз самим его изобретате- 
лем. С его помоидвкз музеи дает дли детеи 
представленил, посвиш,еннв1е злектриче- 
ству, во времи которв1х, конечно, все взрв1- 
ваетсл и искрит. Зто поразителвнвм момент, 
когдатв1Своими глазами видишвразрадв|! И, 
кстати, даже с приввмнв1м злектричеством 
св^занв! некоторв1е оченв тонкие, сложно 
обЂ>лснимв1е пон^тии, которвге Бостонскии 
музеи преподносит оченв хорошо. 

— Иногда хорошие дисплеи, картинки, 
проста^ и пон^тна^ анимацип создакл ложное 
представление, будто ученш знакзтвсе о том, 
как устроен мир. Какваш музеи обрашдетсп к 
тому, что происходитна границах человечес- 
кого знант, к неразрешенним вопросам? 

— Мв1 проводим оченв много исследова- 
нии перед каждои новои вв1ставкои, чтобв! 
понитв, чтоулкздеи в голове, какони видат 
и понимакзт веиди, и всегда стремимси обо- 
значитв границв! точного знани^. Газетнв1е 

публикации часто создакзт 
у лкздеи впечатление, что 
ученв1е самоуверенно пре- 
тендукзт на полноту знании. 
Но ученв1е, с которв1ми н 
встречагасв, совсем другие. 
Они говорит о вероитности, 
о доказателвности, говорат 
скорее о добвте знанил, 
чем о его окончателвности. 
Хорошии пример — наша 
галере^, посв^иденнаи науке 
о климате. Руководителем 
проекта бв!л профессор 
Рапли, известнвш иссле- 
дователв климата, мв1 пре- 
красно поработали вместе. 
Однаждв! исследовани^ ау- 
дитории показали, что лкзди 
не представлакзт, на какукз 
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научнук) базу опираетси наука о климате, и 
профессор предложил вклкзчитв в зкспози- 
цикзеиде болвшесхем иданних. Зтотипич- 
нвм подход ученого: если лкзди чего-то не 
понимакзт, надо предоставитв им болвше 
данних. Но длл музел зто бвто бв1 худшим 
из решении. Мвшшение обвнного человека 
работает иначе: его надо не обстреливатв 
даннмми, а вернутвсл к тому месту, где он 
перестал пониматв, и проити все заново, 
по-другому. Вообиде, проект оказалси 
оченв сложним: ни на секунду нелвзл 
бвшо упускатв из вида то обстоителвст- 
во, что во многих вопросах в зтои области 
сохранаетс^ вв1СОкал неопределенноств. 
Климатологическаа полемика — одна из 
самв1х долгих и острв1х в науке, потому что, 
несмотр^ на обвем накопленнв1х знании 
о планете, их все равно недостаточно. В 
пересказе некоторв1х лкздеи, особенно 
политиков, климатологи часто вв1гладат 
увереннв1ми в своих ввшодах, но на самом 
деле многие сервезнв1е вопросв! остакзтси 
дгш ученв1х открв1тв1ми. 

— Можно ли назватБ научнми музеи 
посредником между исследовател^ми и 
обшеством? 

— В каком-то смв1сле. Иногда и думакз о 
нас как о витрине науки. % провожу много 
времени, обида^св с правителвственнв1ми 
исследователвскими организациими в са- 
мв1х разнв1х областах: селвское хозаиство, 
медицина, физика, химил. Мв1, музеи, на- 
целенв! на две веиди. Во-первв1х, посколвку 
зти исследовани^ ведутс^ на денвги нало- 
гоплателвшиков, лкзди должнв! знатв, за что 
они плат^т и почему зто важно. Во-вторв1х, 
они должнв! пониматв возможнв1е послед- 
ствиа зтих исследовании: и преимуидества, 
и моралвнв1е проблемв!, которв1е они по- 
ставлт. Возвмите хотл бв1 полемику об ис- 
полвзовании стволовв1х клеток. Очевидно, 
что преимуидества оченв велики — такие 
исследованил открвшакзт путв к леченикз 
тажелеиших заболевании, но тем не менее 
остакзтс^ моралвно неоднозначнв1ми. 

— Об/дество, наука, государство — кого 
е/де можно вклкзчитв в список сторон, меж- 
ду которнми вв\ посредничаете? Бизнес? 

— ^ подумал о заинтересованнв1х сторо- 
нах, и мне захотелосв сеичас сделатв фун- 
даменталвное заивление. Обидество еиде 



Прабабушка суперкомпЂттера — механи- 
ческаа «разностнал машина» конструкции 
ЧарлЂза Бзббиджа, философа, теолога, ма- 
тематика и инженера первоп половинм XIX 
века, автора идеи программируемого счетного 
устропства. Сверхзадачеп Бзббиджа-инже- 
нера бшло исклтчитЂ в вмчисленилх ошибки, 
свлзанние с человеческим фактором при ис- 
полЂзовании математических таблиц («не 
туда посмотрел« ). Значение числа задавалосЂ 
положением шестеренок с деслтЂК) зубцами, 
промаркированншми от 1 до 10. 

не до конца осознает, что многие из самв1х 
блестлидих научнв1х работ современности 
сделанв! не в университетах, а в исследо- 
вателвских отделах крупнв1х коммерческих 
компании. Двум^ крупнеишими спонсора- 
ми нашеи галереи климата бвши огромна^ 
немецкаа техническа^ компанил ЗЈетепз и 
англо-голландскал нефт^наи 5пе11. Некото- 
рв1е заидитники окружакзидеи средв! на нас 
за зто рассердилисв. Но л не согласен с 
критикои такого рода. Мв1 сотрудничаем с 
зтими компанилми потому, чтотам ведетс^ 
поразителвнал, масштабнаа, доказателв- 
нал научнал работа над знергетическои 
зффективноствк) и новв1ми технологилми. 
^ уверен, что крупнв1е технологические 
компании — зто не проблема, а частв ее 
решении. Их стремление к более чиств1м 
технологилм искренне по однои простои 
причине: оно соответствует их долгосроч- 
нв1м финансовв1м интересам. Аналогично, 
создавал галереи, посваиденнв1е медици- 
не, мв1 работаем с крупнеишими медицин- 
скими компанилми; надо пониматв, что 
создание новв1х лекарств требует инвести- 
ции, сопоставимв1хс расходами на космос. 
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Однако бв1ли случаи, когда мв1 отказв1валисв 
сотрудничатв с бизнесом — понимали, что 
нас пмтакггсл исполвзоватв просто дла вв1- 
воданарвшоктого или иноготехнологичес- 
кого продукта. На зто мв1 никогда не идем. 
*Д достаточно часто отказввагасв приниматв 
денвги от компании, если их участие в про- 
екте имеет не столвко научнвш характер, 
сколвко маркетинговвш. 

— О продуктах. Иногда кажетс^, что ин- 
новации, создание стоимости ушли от ин- 
женеров и находлтсп в руках маркетологов, 
копираитеров и производителеи упаковки. 
Не прошло ли врем^ инженеров? 

— У менл такое ош,уш.ение, что ситуа- 
ции мен^етс^. И вот почему. В последнее 
дес^тилетие в США и Европе развитие 
финансового сектора резко опережа- 
ло производство. Слишком много лк>- 
деи занималосв денвгами и слишком 
мало — производством и технологилми. 
Недавние собв1тил напомнили, что баланс 
необходим, и интерес к техническим об- 
ластим сеичас резко растет. Сегоднл пока 
на уровне змоции: производитв, делатв 
веиди представлаетса достоинв1м и возвв1- 
шакзш,имчеловеказанлтием. Крометого, в 
стране вроде моеи техническии сектор по 
пон^тнв1м причинам все еш,е оченв велик, 
он гораздо болвше, чем лгадлм кажетсл, 
и зто оченв качественнал, не примитив- 
нал инженериа. Моа задача — помогатв 
молодв1м лкздам зто пон^тв. Оченв часто, 
когда молодого человека спрашиваешв, 
как он представллет себе труд инженера, 
оказвшаетс^, что у него в голове картинка 
из XIX века: изнурителвнвш труд в плохих 
производственнв1х условилх. Между тем 
если вв1 придете в цех, например, Роллс- 
Роиса или ВгШзг! АЈпл/ауз, то увидите одну 
из самв1х вв1сокотехнологичнв1х научнв1х 
плошадок в мире. Еш,е недавно проблема 
инженерного образованил заклкзчаласв в 
том, что, получив диплом, человекнезнал, 
куда с ним идти, у него не бвто четкои про- 
фессионалвнои перспективв!. Но сеичас 
набирает силу совершенно новаа моделв 
инженерного образовании. В Шеффилде 
еств индустриалвнвш городок — Адуапсед 
Мапитасгиппд Иезеагсп СеМге. Туда наби- 
рагат одареннв1х семнадцатилетних школв- 
ников, в качестве учеников, длл работв! 
в реалвнв1х инженернв1х проектах еце 
прежде, чем они поступит в университет. 



И свои университетские степени они по- 
лучагат уже непосредственно в процессе 
работв!. Вообш,е, дли инженерного об- 
разованиа оченв важно, чтобв! студентв! 
как можно ранвше начинали думатв как 
инженерв! — реалвнв1ми техническими 
категорилми. 9\ познакомилси там с не- 
которв1ми шестнадцати- и семнадцати- 
летними студентами, и зто бвт, пожалуи, 
мои самвш вдохновл^кзидии опв1т за 
последние несколвко лет. Они одновре- 
менно занималисвтеориеи и удивителвно 
успешно работали в проектах. Например, 
одна из самв1х перспективнв1х задач — зто 
разработка новв1х материалов дла само- 
летов: если получитсн сделатв самолет 
легче и функционалвнее, то повв1Ситсл его 
топливнал зффективноств. В шеффилд- 
ском центре совсем кзнв1е лкзди делакзт 
буквалвно прорв1внв1е работв! в области 
композитнв1х материалов! 

— Возможно, дл^ них зто своего рода 
компвкзтернап игра. Ведв производители 
программного инженерного софта сеичас 
предлага/от самие изотренние симуллто- 
рв/, в том числе обучак>ш,ие. 

— На компвкзтере можно смоделироватв 
все, но чтобв! статв инженером, 9 считакз, 
необходимо иметв дело с реалвноствго. В 
цифровуга зру аналоговаи техника значит 
столвко же, сколвко значила до нее, не 
болвше и не менвше, законв! Нвкзтона как 
работали, так и работагат, в зтом смв1сле 
мир совершенно не изменилс^. 

— Ваш научнии музеи показивает со- 
временнукз перспективу старои доброи 
нвкзтоновои механики? 

— Да. Например, среди прочего в лон- 
донском музее оченв болвша^ зкспозиции 
посв^шена Джеимсу Уатту, у нас еств 
мастерска^ Уатта и бесценна^ коллекцил 
ранних паровв1х машин; паровв1е устрои- 
ства вообше оченв много рассказвшакгг об 
основнв1х нвкзтоновв1х силах. Понимание 
природв! не может прв1гнутв с нулевои 
отметки сразу к физике частиц; не проиди 
первои половинв! пути, не доберешвси 
до второи. У современного человека, 
читак)ш.его научнв1е новости в газетах, 
легко может сложитвсл впечатление, что 
нвкзтонова механика — вчерашнии денв. 
На самом деле зто не так. Простои зкспе- 
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римент Нвкзтона с расше- 
плением света в призме до 
сих пор остаетса одним из 
крупнеиших прорвшов в по- 
нимании Вселеннои. И мн 
стараемс^ всегда иметв в 
зкспозиции такие — осно- 
вополагакзидие — веиди. У 
нас зто назвшаетсл прин- 
ципом «хлеба с маслом» — 
сначала основное блкздо, 
потом — дополнении. 

— Нкмтонова механика, 
таким образом, хлеб? 

— Именно. 




— Тогда представвте, что к вам пришел 
учителк физики из маленвкого город- 
ка, знтузиаст своего дела, и говорит: п 
хочу устроитв у себ^ в школе маленвкии 
музеи науки, чтобв: лкзди лучше узнали 
о том, что зто такое. Какои совет ви би 
ему дали? Что сделатв и чего избегатв? 

— Один из великих ученмхХХвека, Джон 
Тиндалл, исследователв атмосфернв1х 
процессов, написал книгу «3вук», попу- 
лнрное, дгт массового читателл, обвлс- 
нение, как устроен и как работает звук. 
Дли зтои книги он придумал много зкспе- 
риментов, которв1е лкзбому учителкз под 
силу воспроизвести без болвших затрат. 
Например, самвш известнвш из зкспери- 
ментов Тиндалла — будилвник, звенлидии 
в емкости, откуда откачали воздух, такчто 
его не слвшјно. Позтому ^ бв1 предложил 
не бросатвса покупатв дорогие зкспона- 
тв1, а прочитатв зту или подобнукз книгу 
и вв1братв, какие зкспериментм можно у 
себи поставитв и показвшатв. Вообиде и 
предостерег бв1 научнв1е музеи от инвес- 
тиции в дорогое цифровое оборудование 
по однои простои причине: в тот денв, 
когда такои музеи откроет свокз дверв 
дл^ публики, он уже устарел. Современ- 
нвш идуидии в музеи школвник до зубов 
оснаиден всеми мв1слимв1ми цифровв1ми 
средствами длл доступа к огромному по- 
току информации, зто его повседневнаи 
жизнв, воздух, которв1м он двшјит. Так что 
школвному музекз науки л бв1 посоветовал 
предложитв что-то принципиалвно иное: 
возможноств отдохнутв от виртуалвного 
в мире реалвнв1х, материалвнв1х веидеи, 



2014-п - перекрестнип год кулг>тури России 
и Великобритании. На встрече в Московском 
планетарии в октлбре 2013 года шла речћ о 
сотру дничестве в области научних музеев. 
На фото: исполнителкнип директор Мо- 
сковского планетарил Наталћл Арттхина, 
посол Великобритании в России Тим Бзрроу 
и руководителћ Группи научних музеев Нн 
Блетчфорд. 

впечатление пуств самое несложное, но 
такое, какого не может предоставитв ни 
планшет, ни мобилвнвш телефон. 

— А вам самому доводитсп получатк такие 
«материалшие» впечатлени^? 

— Недавно л бвш на огромнои злектро- 
станции, работакзидеи на угле и на био- 
топливе. Сначала посидел в аппаратнои, 
которал представлиет собои фактически 
гигантскии компвкзтернвш зкран; там 
кажетс^, что тв1 производишв знергикз, 
просто рисуи схемв! и нажимаа на кноп- 
ки. А потом директор проводила мени в 
реалвнвш машиннвш зал, где зта знергил 
производиласв физически. Гигантские 
механизмв! дробили уголв; и понил, что 
собственнв1ми глазами вижу вскз ту нвкз- 
тонову механику, которои мен^ учили 
в школе; физически оидутил, что такое 
знергил, что такое сила... В зтот момент 
мне хотелосв, чтобв! каждвш школвник 
странв! побв1вал здесв, где и стокз, и 
увидел, как реалвно, физически, а не на 
картинках и диаграммах, устроен и рабо- 
тает зтот мир. 

Редакцин благодаршп лондонскип Музеп 
науки за предоставленние иллтстрации. 
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ВО ВСЕМ ВИНОВАТ КОСМОС? 



Метеорологи подве- 
ли предварителвнв1е 
«климатические» итоги 
2013 года, котории вошел 
в дес^тку самв1х теплвж лет 
за все врем^ наблкздении 
с 1850 года. В принципе, 
в ушедшем году не бвшо 
чего-либо необнчного. Все 
характернне признаки гло- 
балвного потеплени^ нали- 
цо: зкстремалвно вв1С0кие 
и зкстремалвно низкие 
температурв!, наводнениии 
засухи, штормн и ураганв!, 
подвем уровна Мирового 
океана (примерно 3 мм в 
год, что в два раза болвше 
наблкздаемого тренда дл^ 
XX века), освобождение 
болвшои части Арктики от 
ледового и снежного по- 
крв1тил в летнее времл. 

Еств, конечно, нкзансв!. 
Например, арктическии 
морскои лед немного вос- 
становилсн после беспре- 



цедентного таини^ в 2012 
году, и его наименвша^ 
плошад^ (котора^ при- 
шласв на 15 сентабра) со- 
ставила 5,10 млн км 2 про- 
тивЗ,41 млн км 2 всентлбре 
201 2 года. Но все же зто на 
18% менвше среднеи ми- 
нималвнои плошдци лвда 
в Арктике за 1981—2010 

ГОДВ1. 

А вот антарктическии 
морскои лед продолжает 
нарастатв — в среднем 
на 1,1% за деслтилетие. 
Зто увеличение ученв1е 
св^зв1вакзт с измененилми 
атмосфернои циркул^ции, 
наблкздаемв1ми в послед- 
ние три деслтилетии, и, 
как следствие, с измене- 
нилми в превалиругоших 
над Антарктидои ветрах. 
Однако специалиств! не 
исклкзчакзт воздеиствие 
и других факторов, в том 
числе менжош,еиси океани- 



Скоростк талнил лвдов Грен- 
ландии увеличилаа> в плтЂ 
раз по сравненик) с топ, что 
наблкдалап в начале 1990-х 
годов. 

ческои циркул^ции, то еств 
в целом приходитс^ кон- 
статироватв, что механизм 
зтого ледового нарастании 
пока науке неизвестен. 

Поданнв1м метеорологов, 
среднеглобалвна^ темпе- 
ратура суши и поверхности 
Мирового океана в первв1е 
девлтв месацев ушедшего 
года превв1шалатаковукз за 
1961—1990 годв! на 0,48°С. 
Однако следуетучеств, что 
среднеглобалвнал темпе- 
ратура — зто усредненнв1и 
показателв температурв! 
по всему земному шару. 
При зтом в реалвности 
веснои 2013 года где-то 
столла ужаснал жара (как 
в Австралии или на севе- 
ре Севернои Америки), 
а в других местах бвто 
необвнно холодно, как в 
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Европе и на северо-западе 
России. Исклкзчителвнохо- 
лоднаи осенв бвта, напри- 
мер, на севере Далвнего 
Востока (здесв октлбрв 
оказалсл самв1м холоднв1м 
с 1 976 года) и на Северном 
Кавказе, зато в Европе 
осеннии погода бвта прак- 
тически летнеи. В Испании, 
на кзге Франции, в Италии 
и Греции температура воз- 
духа достигала 25°С, а в 
Германии — 20°С. 

Летнее наводнение на 
Амуре и необвнно болвшие 
паводки вбассеинахДунал 
и Злвбв! (самне мош,нв1е с 
1 950 года) на фоне силвнвк 
засух в Бразилии (самаи 
значителвнаи за послед- 
ние полвека), в Анголе, 
Намибии (силвнеишал за 
последние 30 лет) и Новои 
Зеландии также не делакзт 
201 3 год исклк)чителвнв1м, 
а лишв дорисовнвакзт об- 
ш,укз картину глобалвного 
потепленил. 

Китаиские учение из Ин- 
ститута географии и при- 
роднв1х ресурсов (Пекин) 
совместно с коллегами из 
Университета Ратджерса в 
Нвго-Джерси (США) нашли 
свлзв между зкстремалв- 
нв1ми ПОГОДНВ1МИ лвлени^- 
ми в Северном полушарии 
и уменвшением ледового 
и снежного покрнтил в 
Арктике. Свлзанн зти про- 
цессв! через менжош,укзсл 
атмосфернукз циркул^цикз 
(как и в случае нарастанил 
лвда в Антарктиде). По- 
добнукз зависимоств ис- 
следователи обнаружили, 
опиралсв на даннв1е спут- 
НИК0ВВ1Х наблкздении начи- 
наи с 1979 года. Сокраш.е- 
нием лвда в Арктике через 
изменени^ в атмосферннх 



течениих о6ђиснжотси, 
например, участившие- 
сл периодв! аномалвнои 
жарв1, подобнои тои, что 
бвта на европеискои ча- 
сти России в 2010 году, и 
исклкзчителвнв1х морозов 
зимои, которие, в частно- 
сти, наблкздалисв в северо- 
восточном Китае в ^нваре 
и в Севернои Америке в 
декабре 2013 года. 

Сотрудники Централвнои 
азрологическои обсер- 
ватории Росгидромета, 
Физического института 
им. П. Н. Лебедева РАН и 
Научно-исследователв- 
ского института ^дернои 
физики в своих несколвких 
публикаци^х проанализи- 
ровали даннв1е по измене- 
никз климата не толвко за 
последние 127 лет, когда 
проводилисв пр^мв1е ме- 
теонаблквдени^, но и за 
последние 520 млн лет 
(полученнме на основе па- 
леоклиматических иссле- 
довании). И в очереднои 
раз констатировали, что 
глобалвнвм климат Земли 
менллси неоднократно, 
причем при сменах клима- 
та температура измениласв 
более чем на5°С. 

Можно ли зти измененил 
обЂ^снитв влилнием дел- 
телвности человека хоти бв1 
на протижении последних 
127 лет? Авторв! работв! 
напоминакзт, что основнои 
источник знергии, пита- 
КЗШ.ИИ климатическукз си- 
стему Земли (атмосферу, 
Мировои океан и литосфе- 
ру), — Солнце. Но, соглас- 
но имекзидимси оценкам, 
из-за вв1бросов парнико- 
вв1х газов за последние 1 00 
лет поток поступакзш,еи в 
климатическуго систему 



знергии Солнца возрос 
менее чем на 2,5 Вт/м 2 , 
чего лвно недостаточно дли 
наблкздаемого потеплении. 
Недостаточно и веролтнв1х 
вариации солнечнои ра- 
диации в XX веке (3 Вт/м 2 ), 
св^заннв1х с 11-летними 
циклами солнечнои актив- 
ности. Тем более что их 
временнои ход не совпа- 
дает с тонкими изменени- 
ими климата (периодами 
похолодани^) в XX веке. В 
то же врем^ исследова- 
тели обратили внимание 
на то, как менлласв от- 
ражателвнал способноств 
климатическои системв! 
(алвбедо), влижошдл на на- 
грев земнои поверхности. 
Ведв чем болвше солнеч- 
нои радиации отражаетсл 
обратно в космос, то еств 
чем болвше алвбедо, тем 
холоднее климат. Авторв! 
приводит даннв1е по изме- 
неникз глобалвного облач- 
ного покрв1тил и алвбедо 
Земли с 1985 по 2004 год, 
из которв1х следует, что до 
2000 года зти параметрв! 
падали и поток солнеч- 
нои знергии, отраженнои 
от Земли, уменвшилсл на 
7—8 Вт/м 2 . Сопоставив 
измененил глобалвнои 
температурв! за зто времл 
с величинои отраженнои 
солнечнои радиации, про- 
тивники антропогеннои 
теории измененил климата 

ПрИХОДЛТ К ВВ1ВОДУ, что по- 

тепление, происходившее 
в 1 985—2004 годах, можно 
свизатв с вариациими от- 
раженнои от Земли в тот же 
период времени солнечнои 
радиации. 

Наиболее зффективно 
видимв1и солнечнвм свет 
рассеивакзт частицв! ат- 
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мосферного азрозолл с 
радиусом более 1 мкм. В 
основном зто капелвки 
водб1 и кристаллв! лвда. 
Но кроме них в атмосфе- 
ре много твердв1х мелко- 
дисперснв1х частиц пвши 
менвшего размера, кото- 
рв1е не рассеивагот свет, 
однако служат центрами 
конденсации водлного 
пара, на котормх обра- 
зукзтс^ болвшие капли, 
хорошо отражагошие свет. 
Позтомумелкодисперснв1е 
частици игракзт одну из 
клкзчевв1х ролеи в форми- 
ровании облаков и алвбе- 
до. Чем болвше пвши, тем 
болвше алвбедо, а значит, 
холоднее климат. Очевид- 
но, пвти земного проис- 
хожденил с годами менвше 
не становитс^, значит, на- 
блкздавшеес^ изменение 
алвбедо с 1985 по 2004 
год свлзано с изменением 
в атмосфере содержанил 



пвши космического проис- 
хождени^. 

Пвшв поступает в атмос- 
феру из космоса во времл 
движенил Земли вокруг 
Солнца внутри зодиакалв- 
ного пвшевого облака. Кро- 
ме того, она образуетс^ в 
атмосфере в резулвтате 
разрушени^ метеорнв1х 
потоков, с которв1ми стал- 
киваетс^ наша планета. 
Но почему концентраци^ 
космическои пвши мени- 
етсл? Как указвшакзт ав- 
торв1, основнои источник 
межпланетнои пвши в зо- 
диакалвном пвшевом обла- 
ке — кометв!, на движение 
которв1х вли^ет взаимное 
расположение планет. По- 
зтому вариации количества 
пвши в зодиакалвном об- 
лаке св^занв! с периодом 
обраидении планет. 

Исследователи провели 
анализ изменени^ темпе- 
ратурв! с 1 880 по 2000 год и 



нашли периодв! в 1 94, 64, 32 
и 21 год, которв1е исполвзо- 
вали дпп прогноза измене- 
нил климата. Согласно зто- 
му прогнозу, в ближаишие 
полвека на Земле следует 
ожидатв глобалвное похо- 
лодание, которое составит 
примерно0,5°С. 

С 2000 года алвбедо Зем- 
ли начало расти, но похо- 
лодание до сих пор не на- 
ступило. По-видимому, счи- 
такзт авторв! гипотезв!, зто 
свлзано с инерционноствкз 
климатическои системвг 

Так зто или нет, покажет 
врем^. Покажесторонники 
антропогеннои теории по- 
теплени^ климата потира- 
кзт руки. 

Татћлна ЗИМИНА. 

При подготовке статш 
исполнзованн материали 
Информационного б/ол- 
летен^ Росгидромета «Из- 
менение климата». 



ТРЕХМЕРНУК) КАРТИНКУ - 
ТРЕХМЕРНОИ СРЕДЕ 

Исследователи из Физического 
института им. П. Н. Лебедева РАН 
(ФИАН) получили новв1е жидкокристал- 
лические материалв! дл^ диспле^, в 
котором трехмернаи картинка визуали- 
зируетсл в обЂемнои среде. 

Наверное, многим из нас знакомо легкое 
ошушение дискомфорта от просмотра 
ЗО-филвма. Но откуда оно приходит и как 
вообше двухмерна^ картинка на плоском 
зкране преврашаетс^ в трехмерное изо- 
бражение? Ответв! на зти вопросв! свлзанв! 
между собои. 

Обвнно ЗО-филвм содержит два на- 
бора перемешаннв1х кадров (стереопар): 
один — дли левого глаза, а другои — длл 
правого. Зти два набора кадров несколвко 
отличакзтс^ по своим оптическим характе- 



ристикам, и потому правое стекло ЗО-оч- 
ков пропускает толвко правое изображе- 
ние, алевое — толвко левое. Иуже внашеи 
голове зти кадрв! однои и тои же 30-сценв1, 
увиденнои с разнв1х ракурсов, собирагатсл 
в обшукз трехмернукз картину. 

Так создаетс^ иллкззи^ обвемного изо- 
бражени^, и дли ее успешного восприлти^ 
оченв важно, чтобв! кадрв! однои стерео- 
парв1 бвши строго отделенв! и все стерео- 
парв! чередовалисв со строгои частотои, 
иначе мозг приходит в замешателвство. 

Сегодни подобнв1е стереоскопические 
ЗО-дисплеи занимагат главенствукзидее 
место на рвшке. Однако особв1и интерес 
представллкзт дисплеи с обЂемнв1м зкра- 
ном, в которв1х наблкздаетс^ наиболее 
реалистичное трехмерное изображение 
сценвк Его могут видетв сразу много 
наблквдателеи, да еш.е и без очков, под 
разнв1ми углами и с возможноствкз заглл- 
нутв внутрв сценв!. Такои дисплеи можно 
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создатв, исполвзул массивжидкокристал- 
лических светорассеивак}ш,их лчеек, на 
которне поочередно и согласованно будут 
проецироватвс^ изображении сечении ис- 
ходнои ЗО-сцени. Однако и взтом подходе 
еств свои сложности. 

«Чтоби человеческии глаз воспринимал 
картинку непрернвнои, частота кадров 
должна бв1тв не менее 25 Гц, а значит, 
длителвноств каждого кадра — не более 
1 /25 секундм. Но зто в случае однои лчеи- 
ки, — говоритзаведук)ш,ии отделом опто- 
злектроники ФИАНа профессор Игорв 
Николаевич Компанец. — Аесли мв1хотим 
сделатв обвемное изображение, предпо- 
ложим, из ста сечении, то еств исполвзул 
сто жидкокристаллических ичеек, то вре- 
ми вклкзчени^ рассеини^ света в каждои 
из них должно бв1тв> в сто раз менвше. И 
соответственно частота подачи сечении 
от видеопроектора — уже 2,5 кГц. 

Нематическиежидкиекристаллв! (НЖК), 
на основе котормх работает болвшинство 
современннх дисплеев и видеопроекто- 
ров, не могут удовлетворитв таким тре- 
бованилм. При приложении злектриче- 
ского напрлжени^ 1 00 В к лчеикам с НЖК 
кристалл достаточно бнстро (за времи 



Длл созданил стереозффекта при просмотре 
ЗБ-картинки обично исполЂзутт специалшие 
очки — затворнме, анаглифнше или поллризаци- 
онние. Длл затворних очков при формировании 
обЂемного изображенил на жран поочередно 
проецируетсл картинка длл левого и правого 
глаза. Соответственно очки откриватт обзор 
то левому глазу, то правому. В анаглифних 
ЗВ-очках вставлени светофилктри — чаш,е 
всего краснип и биртзовип. Комбинацил изо- 
браженип стереопари, в котороп в красном 
канале изображена картина длл одного глаза, а 
в биртзовом (сине-зеленом) — длл другого, дает 
стереозффект. Поллризационние стереоочки 
снабжени специалшими поллризационними 
линзами (филшграми), которие пропускатт 
световие лучи, иметш,ие лишг> определенное 
направление поперечних колебанип. Поллриза- 
ционние филг>три в левом и правом окуллрах 
повернути относителшо друг друга на 90°. 
Благодарл зтому совмеш,енние на жране мони- 
тора или на специалшом зеркале левоеи правое 
изображенил стереопари вновЂ разделлттсл на 
поллризационних филипрах очков на отделшие 
изображенил длл левого и правого глаза. 



порлдка 0,2 миллисекунду) изменлет 
свое оптическое состолние, но возвра- 
идаетсл к своему исходному состо^никз 
после внклкзчени^ поли суш,ественно 
медленнее — за времи поридка милли- 
секундв!. В резулвтате число НЖК-лчеек 
в обг>емном зкране не может превушатв 
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двадцати. Понттно, что дл^ создани^ 
об"вемнв1х зкранов ЗО-дисплеев зтого 
недостаточно«. 

Чтобв! решитвз-ту проблему, специалиств! 
из ФИАНа предложили исполвзоватв жид- 
кие кристаллв! другого типа — смектики. 

«В наших лчеиках мв1 исполвзуем смек- 
тическиежидкие кристаллм, обладакзшие 
сегнетозлектрическими своиствами. Их 
вектор спонтаннои поллризации ориенти- 
руетсл вдолв направленил внешнего злек- 
трического пол^. Такиежидкие кристаллв! 
оченв чувствителвнв! к обоим знакам 
злектрического пол^, такчто времл пере- 
клкзчени^ оптического состо^нии, причем 
как рассеивакзшего свет, так и прозрач- 
ного, составллет в них всего несколвко 
деслтков микросекунд при управл^кзшем 
напрлженииЗО В», — комментируетИгорв 
Николаевич. 

Сотрудники ФИАНа создали зкспе- 
рименталвнвш макет ЗО-дисплеи с обв- 
емнв1м зкраном, составленнв1м из плти 
смектических ЖК-лчеек. 

«Принцип его работв! оченв прост. На 
каждои из лчеек по очереди вклкзчаетсл рас- 
се^ние и на них подаетс^ картинка. Сначала 
перва^, потом втора^ — листаем как бв1 
по слоим, по сеченилм, но так бнстро, что 
видим непреривное обвемное изображе- 
ние. Получаетсл своего рода «аквариум», в 
котором в реалвном времени визуализиру- 
кзтс^ обвемнме картинки», — рассказвшает 
профессор Компанец. 

Количество ичеек можно довести до ста 
и получитв насто^шии обЂемнвш зкран. 
Параметрв! самих ЖК-^чеек вполне позво- 
л^кзт ввтолнитв зту амбициознукз задачу, 



но еств еше одна проблема, ведв в составе 
ЗО-дисплел кроме зкрана должен бв1тв еиде 
видеопроектор, способнвм проецироватв 
на ЖК-^чеики изображениа сечении с 
частотои в несколвко килогерц. Но и зто 
можно реализоватв с помошвкз другого 
сегнетозлектрического смектического 
жидкого кристалла, которвм модулирует 
не рассе^ние света, а его поллризацикз, то 
еств интенсивноств света, регистрируемукз 
за поллроидами. Разработаннв1е в ФИАНе 
ЖК-^чеики на основе такого смектика спо- 
собнм при управлжошем напрлжении в не- 
сколвко волвт (вплотв до 1,5) модулироватв 
световв1е сигналв! с частотои до 7 кГц, то 
еств в 50 раз бв1стрее, чем с нематическим 
жидким кристаллом. 

Игра стоит свеч. Перспективв! при- 
менени^ таких дисплеев оченв широки, 
посколвку они не вв13В1вакзт приввннв1х 
сегоднишнему зрителкз дискомфортнв1х 
ошушении и способнв! даватв реали- 
стичнукЈ трехмернукз картинку обвекта с 
сохранением всех его внешних деталеи. 
А при соответствукзшем программном 
обеспечении — и внутренних. Посколвку 
обБемное изображение формируетс^ по 
сло^м, можно, к примеру, не толвко рас- 
сматриватв трехмернукз картинку иблока, 
но и «загллнутв» в его сердцевину. По сло- 
вам Игор^ Компанца, подобнв1е дисплеи 
целесообразно исполвзоватв в космиче- 
скои и авианавигации, трехмернв1х тре- 
нажерах, различнв1х интерактивнв1х играх 
и даже в медицине — дга визуализации 
томографических изображении. 

Михаил ПЕТРОВ. 
По материалам АНИ «ФИАН-информ». 



САМОВОЗОБНОВЛЛЕМБ1Е СПУТНИКИ: 
ОТ ФАНТАСТИКИ К РЕАЛВНОСТИ 



Можно ли построитв 
космическии аппарат, 
материал которого полнос- 
твкз перерабатвваетсл дли 
повторного исполвзовани^? 
При желании возможно все. 
Во вслком случае, видимо, 
так считает руководство 



Европеиского космического 
агентства (ЕКА), недавно 
обг^вившего конкурс на 
создание «космических» 
материалов многоразового 
полвзовани^. 

Новв1е «зкологические» 
материалв! должнв! бв1тв 



пригоднв! дли повторного 
исполвзовани^ как кон- 
струкционнв1е материалв! 
либо длн переработки в 
топливо, воду и даже пишу 
длл будуших космических 

МИССИИ. ОНИ МОГуТ 6В1ТВ 

также конвертированв! в 
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лкзбое другое свфве дл^ 
нужд космонавтики. На- 
пример, если речв идет 
о металлах и сплавах, то 
их можно буквалвно пре- 
враидатв в пвтв, то еств 
в порошок, которми стал 
бв1 св1рвем дли ЗО-печати 
нового оборудованил длл 
космических аппаратов и 
планетнв1хзондов. Органи- 
ческие материалв! можно 
разлагатв путем нагрева, 
а образукзшиеси при зтом 
газв1 исполвзоватв. То же 
самое предлагаетсл делатв 
и с невв1работаннв1м твер- 
дв1м ракетнв1м топливом. 

Биоразлагаемв1е мате- 
риалв! будут преврашатв в 
биологические питателвнв1е 
веидества в системе жизне- 
обеспеченил, подобнои ми- 
крозкологическои алвтерна- 
тивнои системе жизнеобес- 
печении МЕЛиССА (Мјсго- 
Есо1од1са1 УТе Зиррогт. ЗузЈет 
АКегпа1К/е — МЕ1Ј5бА), — ис- 



кусственнои замкнутои си- 
стеме, разрабатвшаемои 
сеичас ЕКА и основаннои на 
исполвзовании микробов и 
вв1сшихрастении(см. «Наука 
ижизнв»№10, 2013 г.). 

Однако и сами будушие 
космические корабли долж- 
нв1 силвно отличатвс^ отнв1- 
нешних, ведв переработка 
материалов должна проис- 
ходитв пр^мо в космосе. 

Подобнв1е идеи возникли 
не случаино. Космические 
аппаратв! оченв дороги, 
так что их одноразовое ис- 
полвзование зкономически 
неоправданно. При зтом по- 
сле окончанил своеи работв! 
они превраш,ак>тс^ в косми- 
ческии мусор, которвм все 
более заполниет не толвко 
околоземное пространство, 
но и другие уголки Солнеч- 
нои системв!. 

Пока ЕКА иш,ет компании, 
готовв1е занитвси разра- 
боткои различнв!х концеп- 



Презентацил модели самово- 
зобновллемого космического 
аппарата на сессии ЕКА. 



ЦИИ, С ПОМ01ДВК) КОТОРВ1Х 

можно будет реализоватв 
идек> полноствкз перера- 
батвтаемого сателлита. 
На повестке днл много 
вопросов, например: что 
может заменитв такие тра- 
диционнв1е «космические» 
материалв!, как титановв1е 
и алкзминиевв1е сплавв! 
или зпоксиднв1е смолв! с 
углероднв1ми волокнами? 
Сколвко потребуетс^ знер- 
гии на процессв! перера- 
ботки материалов и топли- 
ва? Могут ли природнв1е 
процессв! бв1тв взлтв! на 
вооружение? Искатв на них 
ответв! предлагакот всем 
желакидим. 

Татћлна ЗИМИНА. 
По информации ЕКА. 
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• ПАТЕНТБ1 ПРИРОДУ 




Голова плодовоп мушки дикого типа и мутанта с 
нарушенноп работоп гена Ап^еппареЛга. Вместо ан- 
тенни виросли ноги! Фото: К Ки&оХрћ Тигпег, 1па"шпа 
ЈЈпшегзИу (ХЈ8А). 
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ГЕНН, ОТ КОТОРБ1Х 

ВБ1РАСГА10Т КРБ1ЛБЛ. 

И НОГИ. И ВСЕ ОСТАЛБНОЕ 

Павел ЕЛИЗАРБЕВ, Институт биологии гена РАН. 

Укаждого многоклеточного животного еств свое многоклеточное, толкко ему присушее 
тело. Лнзбук) муху мв\ можем отличип от слона. Зто легко, ведв их тела соответствукзт 
определенному плану строенип. Длп мухи, например, зтошесњлап, кршш, сегменш тела. 
В то же времи у слона конечностеи мен^ше и крвшвев нет. Но как зтот особеннии план за- 
писан в слоне или мухе?Если задумањсв, то ондолжен битв уже в первои клетке, из которои 
разовкетсн организм. И конечно, он записан в геноме зтои первои клетки — в виде генов и 
межгенних регулпторних участков. Так можно ли сделатв из мухи слона ? 



ОСОБЕННВ1Е ГЕНБ1 
ДЛИ ОСОБЕННВ1Х ЗАДАЧ 

Генетики часто исполвзугот в работе 
плодовуго мушку. Как следствие, длл нее 
известно впечатлигош.ее количество нару- 
шении в разннх генах — мутации. Мутации 
зти бвти ввтвленв! в основном по изме- 
нениго внешнего вида мухи. Например, 
еств генв1, продуктв! котормх — белки, 
синтезиругош.ие краснми пигмент в глазах 
насекомого. Благодарл зтим генам у пло- 
довои мушки дикого типа глаза краснме. 
Если один из таких генов отклгочитв, глаза 
лишатсл пигмента и мухи-мутантв1 будут 
белоглазмми. Поврежденил тех или иннх 
генов могут вообиде лишитв насекомое 
глаз, или цдетинок, или окраски тела. Но 
еств мутации, зффект от которнх намного 
более драматичен. 

В конце 40-х годов XX века биологам попа- 
ласв муха с ногами вместо антенн на голове. 
Ноги на голове — зто уже не просто другои 
цвет глаз! Такое происшествие — не «потер^ 
чего-то», а «превраш.ение одного в другое». 
Или еш,е пример. Мушина^ грудв состоит из 
трех сегментов, на втором из которвж рас- 
полагагатсл крвтв^. Известнв! мутантв!, у 
которвж третии сегмент груди превраш.ен во 
второи, и муха имеетдве парм крвшвев. Вв1 не 
задумв1валисв, какпоивилисвчетв1рехкрв1лв1е 
бабочки? Их предкам бвто достаточно сохра- 
нитв мутации, приводишие к развитига лишних, 
но столв пригодившихсл им крвшвев. 

Мутации, вв13В1вак)ш,ие превраш,ение 
одних частеи тела в другие, назвали го- 
меозисними (от лат. ћотео — подобнвм). 



Можно определитв, где произошла та или 
инаи мутацил, и ввтснитв, какои именно 
ген она повредила. Такие генв1 бвти наи- 
денв1, их тоже назвали гомеозиснв1ми. 
Насколвко зти генв1 распространенв! у 
живв1х организмов и можно ли наити их 
у человека? ^внв1е следв! сегментации 
тел млекопитагаш,их осталисв в строении 
скелета. Вв1знаете, чтобвшагатлгади.уко- 
торв1х обе челгасти — верхние? Что можно 
легко превратитв спиннв1е позвонки мвшји 
в груднв1е, вв1клгачаа определеннв1е генв1? 
Подобно тому как мухе можно «подаритв» 
вторук) пару крвтвев, мв1ши можно легко 
обеспечитв дополнителвнуга пару ребер. 
И не одну. Зто тоже резулвтат мутации в 
гомеозиснв1х генах. Как ввтснилосв, они 
еств у всех многоклеточнв1х организмов. 

РАСКРОИ МНЕ СВОИ ГОМЕОЗИСНМЕ 
ГЕНБ1, И Л СКАЖУ, КТО ТБ1 

Вообш.е говори, где гранв между мута- 
циеи и нормои? Вв1 обидитесв на слова о 
лишнеи паре крвтвев, если вв1 бабочка. 
Замечанил об избв1точнв1х ногах, возможно, 
расстроит креветку. А у нее просто работает 
ген, которвм у мухи отклгачен, и потому она 
имеет не шеств ног, а дес^тв. 

Гомеозиснв1е генв1 у всех организмов 
оченв похожи. Веролтно, сзадачеи планиро- 
вани^ своего тела столкнулосв уже первое 
многоклеточноеживотное. И решениезтои 
задачи унаследовали все современнв1е 
животнв1е. Например, у мучного жука еств 
восемв гомеозиснв1х генов, которв!е рас- 
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Работа генов определлет устропство тела 
лтобого животного. Даже одиночнал мутацил 
может приводитг, к весг,ма вшразителшшм 
зффектам. На фото: слева — плодовал мушка 
дикого типа, справа — мутант с нарушенноп 
работоп одного-единственного гена ХЈох. Ре- 
зулЂтат мутации — две парш кршлшгв. Фото: 
Шгвоп Ј. В., Ваћег Т. А., Ве11 8. Р., ОаппА., 
1,еоте М., И,081сћ В. (2013). Мо1еси1аг ВШоду 
оПпе Сепе (Т ћ ЕаИИоп), 763. 

положенн в геноме поблизости друг от 
друга — в составе одного генного кластера. 
У плодовои мушки таких генов тоже восемв, 
но расположенн они двумл группами далеко 
друг от друга. Веро^тно, такал ситуацил 
возникла из-за хромосомнои перестроики, 
в резулвтате которои исходнв1и комплекс 
разделилси надвое, но сохранил работоспо- 
собноств. Болвшинство насекомв1х в зтом 
смв1сле похожи на мучного жука. Похожа на 
мучного жука и мвшјв. У нее группа гомео- 
зиснв1х генов, аналогичнал генам насеко- 
мв1х, расположена в едином кластере. Толв- 
котакихкластеров — четнре. Очевидно, они 
возникли в резулвтате последователвного 
удвоении одиночнои предковои группв! ге- 
нов. Гомеозисннх генов у муши в несколвко 
раз болвше, чем у мухи, но все они похожи 
на восемв мушиннх и, веролтно, возникли 
за счетудвоени^ исходнв1х генов и последу- 
кзш,еи самостоителвнои зволгации. 

В целом просматриваетсл свлзв: чем 
сложнее устроен организм животного, тем 
болвше у него гомеозиснмх генов. Так, у 
всех беспозвоночнмх еств толвко один 
содержаидии их кластер. При зтом у таких 
примитивнв1х организмов, как губки, в нем 
всего один либо два гена. А вот у прими- 
тивнв1х позвоночнв1х — миног — уже четвн 
ре кластера, как у мвши. Кстати, первв1е 
гомеозиснв1е мутации бвти обнаруженв! и 
описанв1урастении... Например, наместе 
лепестков могут поивллтвсл твнинки. 



СФЕРВ1 ВЛИЛНИЛ 

Гомеозиснв1е мутации у плодовои мушки 
обнаружили давно, вначалеХХвека, истех 
пор описали болвшое их количество. Как 
позже ввтснилосв, не все они расположе- 
нв1 в генах. Но тогда генетики еиде не знали, 
что же, если не генв1, может бв1тв повреж- 
дено мутацилми. Понимание принципов 
работв! гомеозиснв1х генов росло парал- 
лелвно с развитием биологии, и едва ли 
не всем новв1м фактам о работе генома на- 
ходилосв место в кластерах гомеозиснв1х 
генов. Часто изучение самих гомеозиснв1х 
генов рождало новв1е знании, — многие 
генетические механизмв! впервв1е бвти 
показанв! именно на них. Попробуем разо- 
братвс^, к чему зто привело. 

Лучше всего изучен комплекс гомеозис- 
нв1х генов плодовои мушки ВПћогах («двои- 
нал грудв»), названнвм по наиденнои в нем 
мутации, которук) обнаружили почтистолет 
назад, в 1 91 5 году. ВКпогах-комплекс — зто 
отделившалсл частв единого предкового 
комплекса гомеозиснв1х генов. Он ответ- 
ственен за развитие задних двух третеи тела 
мухи. Перва^ третв тела контролируетсл 
другои частвкз разделившегосл класте- 
ра — комплексом АпГеппаресНа («ноги- 
вместо-антенн»). Может, неоченвпонитно, 
почему целвш комплекс, отвечакзшии за 
формирование первои трети тела, назван в 
честв головнв1х антенн, но слишком уж бвта 
примечателвна мутацил, превраш,агаш,ал 
антеннв! в ноги. 

Когда разнв1х мутации в ВНћогах-ком- 
плексе обнаружили несколвко деслтков, 
удалосв ввшести соответствие между их 
положением в геноме и частвга тела мухи, в 
которои возникает нарушение. В комплексе 
всего три гена. Но именно они определжот 
строение дев^ти сегментов тела. Более 
удивителвно, что многие участки ВИћогах- 
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Чем мшшђ похожа на плодовут мушку? Го- 
меозисними генами. На схеме кластеров го- 
меозисншх генов плодовоп мушки БгозорћИа 
и мшши генш, обозначеннше одинаковшм цве- 
том, имензт оби^ее происхождение. Рисунок: 
УГаГзоп Ј. В., Вакег Т. А., Ве11 8. Р., ОаппА., 
1,еоте М., Еозгск Н. (2013). Мо1еси1аг ВШоду 
ој гће Сепе (7 ,ћ ЕаШоп), 765. 

комплекса, влиикзшие на целвш сегмент, 
вообше лишенв! генов. Числотакихучастков 
вли^ниа соответствует числу сегментов 
тела, подчиненннх ВМогах-комплексу. 

С развитием методов молекуллрнои 
биологии в 80-е годв! XX века ввтснилосв, 
что в разнв1х сегментах тела три гена В\- 
№огах-комплекса работакзт по-разному. 
Стало очевидно, что работа генов зука- 
риот (организмов, чви клетки содержат 
идра) может регулироватвсл отдаленни- 
ми участками ДНК, в которнх генов нет. В 
зтихучастках могут находитвсл последо- 
вателвности-знхансерв!*, усиливак)1дие 
работу гена, либо последователвности- 
саиленсерв!**, способнв1е работу гена 



Знхансерн (от англ. епћапсе — усиливатв) — 
последователвности ДНК, свнзБшагошие белки-ак- 
тиваторм и способнвге усиливатБ работу генов. 

СаиленсерБ1 (от англ. зИепсе — подавлнтв) — 
последователБности ДНК, свлзБшагошие белки, не- 
гативно влилгошие на работу окружагоших генов. 



прекратитв. Причем знхансерв! исаилен- 
серв1 сами могут бв1тв отрегулированн: в 
каких-то тканах бв1тв внклкзченннми, а в 
каких-то других работатв. Каждвш цвет- 
нои блок на рисунке вверху — зто кластер 
регулиторнв1х последователвностеи, клкз- 
чевв1х дла правилвного развитии соответ- 
ствугаидего сегмента тела. Именно под их 
управлением работа трех генов ВНћогах- 
комплекса различна в каждом сегменте. 
В свок) очередв за счет уникалвного со- 
четани^ продуктов гомеозиснв1х генов 
в каждом сегменте они развивакзтс^ 
по-разному. Как так получаетсл, что в 
каждом сегменте тела работает толвко 
свои уникалвнвш регул^торнвш участок 
ДНК длл гомеозиснв1х генов? Сеичас зтот 
вопрос активно изучаетсл, но четкого от- 
вета на него пока нет. 

Продуктв! гомеозиснв1х генов — белки, 
которвш свлзвшакзтса с ДНК и влиикзт на 
работу других генов. В резулвтате «под 
ними» работакзтдеслтки генов, уникалвнал 
настроика которв1х позволлет ввтуститв 
крвтви или отраститв ноги. Итак, понитно, 
как за счет разнои работв! гомеозиснв1х ге- 
нов в теле полвлиетсл с деслток сегментов 
(в каждом из которв1х зти генв1 работакзт 
по-своему), но непонатно, за счет чего 
возникагат различии внутри сегмента. 
Почему, например, такие разнв1е части 
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тела, как крвшвл и ноги, находлтси в одном 
сегменте? Ответ кроетси в структуре регу- 
л^торнк1хучастковВ/'#7огах-комплекса. Они 
вклкзчакзт знхансерв! и саиленсерв! дгш го- 
меозиснв1х генов. В каждом сегменте тела 
главнукз ролв играет один из регуллторнв1х 
участков, но в разнмхтканах зтого сегмен- 
та он ведет себл по-разному, посколвку в 
разннх ткан^х активнн разнне знхансерв! 
и саиленсерн. Так один регуллторнвш уча- 
сток может обеспечитв тонкие различии в 
работе гомеозиснв1х генов в каждом типе 
тканеи одного сегмента. Откуда регулитор- 
нан ДНК«знает», в какоиткани еи работатв, 
а в какои молчатв? Скажем лишв, что она 
знает зто намного лучше нас... У нас же на 
зтот счет еств лишв рид гипотез. 

ПЛАНБ1 ИЗМЕНИЛИСБ 

Сотни миллионов лет зволкзцил «лепи- 
ла» животннх, менаа их тела. Комплексв! 
гомеозиснв1х генов — клкзчевал деталв в 
конструкторе тела. Чтобв! поверитв, что 
зтот конструктор способен на самне раз- 
нв1е фокусв!, можно взглинутв на муху и, 
скажем, кита. 

Вам уже надоел детскии Лего? Конечно, 
до создании новмхтел еиде далеко и послед- 
стви^ таких деиствии неочевиднв!, но мв1 
постепенно начинаем разбиратвсл в пра- 
вилахсборки. Можно идти путем зволкзции. 
Например, чтобн понитв, что требуетси дла 
образованил конечностеи, можно попро- 
боватв сравнитв работу гомеозиснв1Х генов 
у рв1б и мв!шеи. Как считаетс^, наши руки и 



Схема ВИћогах-комплекса генов плодовоп 
мушки. Цвета сегментов тела мухи отвеча- 
к>т участкам комплекса генов того же цвета, 
мутации в которих влилтот на зти сегментм. 
Стрелками обозначенм гомеозиснме генм ТЛх, 
ада1-А, АдА-В. Шкала обозначает размер ком- 
плекса (тмслчи нуклеотиднмх пар). Рисунок: 
МаеАа Н. К, Кагсћ Р. (2006). Тће АВС о/ гће 
ВХ-С: Гће дИћогах сотр1ех ехр1атеа\. Ђе^еХор- 
тепИЗЗ, 1413—1422. 

ноги в ходе зволгоции возникли из плавни- 
ков. Бвшо замечено, что активностводного 
из гомеозиснв1х генов у мвииеи ввше, чем у 
рв1б. Исследователи предпринали попв1тку 
усилитв его работу у рв1б в надежде, что их 
плавники станут похожими если и не на мвн 
шинв1е лапв1, то хотл бв1 на их примитивнвм 
аналог. В новв1х условиах костнал тканв в 
плавниках развиваласв активнее, форма 
плавников стала округлои и более близкои 
к форме лап. Конечно, зто лишв намек на 
насто^цдие ноги. Скорее всего, на пути к 
вв1ходу на сушу у рв1б мениласв не толвко 
работа самих гомеозиснв1х генов, но и ответ 
на нее других генов. 

За последние сто лет, прошедшие со 
времени открв1тил первв1х мутантнв1х мух 
с ногами на голове и лишними крвтв^ми, 
мв1 понлли, почему подобнв1е измененил 
возникакгг. Мв1 даже можем планомерно 
влилтв на строение тела мухи, мвшји или 
рв1бв1, мен^лих геном. Призтомдополного 
понимании того, как строение тела запи- 
сано в геноме, еиде далеко. Но по краинеи 
мере теперв мв1 можем многое сказатв на 
тему, почему муха так непохожа на слона. 
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- • СТО ЛЕТ НАЗАД 

НШД И ЖИШ В ШШ П ВЕКА 




Происхождение Евгении 
Онегина 

Не так давно в Торжке 
умер некии Николаи Евге- 
нвевич Онегин. У него бвгло 
несколвко профессии: бмл 
он булочником, портнвш и 
бангциком. Отец его, Ев- 
гении Онегин, занималсл 
одним портннжничеством. 
По расчету лет вбгходит, 
что портнои Евгении жил в 
Пушкинское времн. Нико- 
лаи Онегина спрашивали: 

— Имел ли твои отец 
ввшеску? 

— Как же. На неи бвгло 
написано: «Портнои Евге- 
нии Онегин». 

Пушкин писал свого зна- 
менитуго позму, когда по- 
сегцал Торжок. Гуллн по 
городу, он не мог не заме- 
титб вБшеску. Может 6бггб, 
позт даже шил у Евгенин 
Онегина? Не снилли он по- 
зтическое ими своего герон 
с прозаическои ввшески 
портного? 

Весвма веронтно. 

«Известин КНИЖНБ1Х магазинов 
М. О. Волвф», 1914 г. 

Кинематограф как 
средство против морскои 
болезни 

Германские медики при- 
менили кинематограф про- 
тив морскои болезни. Успех 
получилси неожиданнвш. В 
то времи как море бушует и 
свирепствуетбури, в салоне 
пакетбота развертвшаготси 
филБмвг, рисугогцие чудес- 
нвте ландшафтБг, видбг гор, 



мелодрамБ! и т.п. В резулв- 
тате ни один пассажир не 
испвгтал морскои болезни. 

«Кине-журнал», 1914 г. 

Кипитилбник- 
холодилвник 

На последнем свезде тго- 
ремнБгх дентелеи в Петер- 
бурге 6б1л сделан доклад о 

КИПВТИЛБНИКе-ХОЛОДИЛБ- 

нике, изобретенном за- 
клгоченнвши харвковскои 
губернскои ТГОрБМБГ. По 
осмотре кипнтилБника зтои 
системБ1, установленного 
в петербургскои женскои 
тгорвме, членвг ст,езда при- 
знали его наилучшим по 
сравнениго с кигогтилБника- 
ми других систем и постано- 
вили рекомендоватв его дли 
нужд учреждении тгорем- 
ного ведомства всеи России. 
Харвковскан губернскан 
тгорвма за означеннвш ки- 

ПИТИЛБНИК-ХОЛОДИЛБНИК 

бвгла удостоена болвшои 
серебрлнои медали. 

«Физик-лн)бителБ», 1914 г. 

Зкспедицин в Египет 

Известнвга американ- 
скии миллиардер Зндрго 
Карнеги силбно интересу- 
етсл оккулБтнБши науками. 
Он предложил финансо- 
вуго поддержку группе 
исследователеи, имегогцих 
целвго изучение феномена 



передвижении предметов 
силои МБ1сли, левитации 
и других чудес, произво- 
димБгх факирами и еги- 
петскими дервишами. Зта 
группа отправлиетси в Еги- 
пет, чтобБ1 на месте изучитБ 
все подобнше ивленин с 
научнои точки зренил. 

«Ребус», 1914 г. 

РеволБвер 
с прожектором 

Недавно в Германии изо- 
бретен неболБшои про- 
жектор, предназначеннши 
длн освешении цели при 
стрелвбе из револввера в 
темноте. Сам стрелнгогции 
остаетси при зтом неосве- 
гценнБШ, т.е. невидимвш. 
Особенно удобно зто изо- 
бретение тем, что в центре 
отбрасвшаемого им на целв 
светового крута понвлиетсн 
чернаи точка, котораи ука- 
ЗБшает как раз на то место, 
куда при ввготреле должна 
попаств пули. Источник 
света представллет собои 
маленвкуго лампу, нахо- 
дигцугоси позади системБг 
линз и питаемуго неболв- 
шои сухои батарееи. При- 
бор весит 200 грм. и при- 
креплиетси к пистолету или 
револБверу зажимом. При 
поднлтии оружил дулом 
вперед свет автоматически 
вклгочаетси, а при опуска- 
нии дулом вниз — гаснет. 

«Вестник знанин», 1914 г. 
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Доктор исторических наук Генрих ИОФФЕ. 

Кому-то из недобрих шутников принадлежат гор^кие слова: «Русскии человек скинул 
монархи/о так же легко, как после бани скидивакзт гр^зное бел&е». Пожалуи, верно: никто 
не внставил оборонителшии ш,ит перед рушившимсп царским режимом. Но зто, если по- 
смотреп на произошедшее обичнмм взглидом. Авот если взглннуп? на него через линзууве - 
личителвнукз, то висвечиваетс^ ина^ картина: видни попнтки отсто^љ, спасти монархик). 

Документалших материалов, отражакицих Феврал^скии переворот, сохранилосв не так 
ужмного. Позтому лк>бме воспоминани^ о Феврале 1917 годадлп историка необикновенно 
ценни, замении в значителшои мере докуменш. 

К таковнм конечно же следует отнести и воспоминанип тех офицеров, которие в дни 
февралкских собнтии находилис^ в самом Петрограде, например обширние воспоминани^ 
офицеров запасного баталшна леиб-гвардии Измаиловского полка П. В. Данилкченко и 
Б. В. Фомина ( нине они хранптсп в Г осударственном архиве РФ). 



Неожиданнвш, временнвго перебои с 
доставкои хлеба ВБ_звали в Петро- 
граде 23 февралл 1917 года забастовки, 
митинги и демонстрации. Сначала в них 
не 6б1ло политических лозунгов, таких, 
например, как «Долои воину!», а тем бо- 
лее — «Долои самодержавие!». Главнвш 
требованием оставалосв: «Хлеба!» После 
краха первои русскои револгоции 1905 
года револк)ционнБ1е злементБ1 сервезнои 
силб1 уже не представлнли. Частв из них 
оказаласв в Сибири, другал змигрировала, 
а остававшиесн на свободе врлд ли могли 



оказатБ заметное влинние на развертвша- 
ние револгоционного движении. 

А вот военнБ1е и гражданские власти 
Петрограда, наладив снабжение населе- 
нии продоволБСтвием, безусловно, 6б1ли 
спосо6нб1 восстановитБ в городе порндок 
в те же дни — 23 и 24 февралл. Сложилосб, 
однако, все иначе. 

Почему? Видимо, потому, что со6бггии 23 
феврали отцб1 города расценили не более 
чем «беспоридок». Возможно, однако, и 
другое обт.лснение: не 6б1ло желанин рас- 
крвшатБ перед согозниками накануне пред- 
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Ч Николап II с детг>ми и офицерами конвол в 
Могилеве. Снимок сделан незадолго до февралћ- 
ских собштип, разшравшихсл в Петрограде. 

стсдавших совместнвгх военнвгх ввхступле- 
нии на фронтах понвлении револгоционнои 
смутБ1 в столице. И в Ставку (в Могилев), 
где находилсн главнокомандугогции Рус- 
скои армии Николаи II, несколвко днеи 
подрлд из Петрограда шли успокоителвнБге 
сообш;ении. 

И тем не менее уже 24 феврали со6бггин 
заставили передатв властв в городе в руки 
началвника Петроградского военного 
округа, генерала С. С. Хабалова. Канди- 
датура — далеко не лучшал. Но вероитнее 
всего, на столв ответственнБга пост его про- 
тежировал сам министр внутренних дел 
А. Д. Протопопов. Боевого опвгга у гене- 
рала практически не 6б1ло: перед назначе- 
нием в Петроград он всего липњ наказнои 
атаман Уралвского казачвего воиска. Да и 
в политических вопросах Хабалов мало ис- 
кушен — разве что в умении устанавливатв 
хорошие отношенил с началвством. 

Лишб 25 феврали, когда пришлосв го- 
товитбсн к сервезнвш столкновенилм с 
митингугошими и забастовгциками, властв 
стала переоцениватБ собБггин. Полвилисб 
коннБ1е патрули, полицеиские заставБ1 и 
оцеплении... К концу дни из Ставки, по 
некоторвш даннБШ, наконец поступил 
приказ цари (документ, к сожалениго, не 
обнаружен), требугогции «прекратитв в 
столице беспорндки, недопустимв1е в во- 
енное времн». 

Петроградское началвство, как прави- 
ло, опасавшееси, не даи Бог, недопонитв 
царские указв1, и на сеи раз пронвило себн 
сходнб1м образом: раз беспоридки «недо- 
пустимБ1», стало 6б1тб, и ликвидироватБ их 
«необходимо лгобБ1ми способами». В при- 
казе Николал II не 6б1ло и речи об открБггии 
огни, однако 26 февралн на некоторБ1х 
улицах и плогцаднх Петрограда началасв 
стрелвба. Кто конкретно из началБствуго- 
гцих лиц дал на з-тот счет распорнжение? 
Сегоднн сказатв об зтом трудно. 

Известно толбко, что на заседании Со- 
вета министров некоторвш министрБ1 
и началБник Петроградского военного 
округа генерал Хабалов вБгсказвшалисБ 
в полБзу примененил вооруженнБ1х сил, 
осталБНБШ занлли уклончивуго позициго. 
Возможно, воиска столичного гарнизона 



Страницћ! истории 




Генерал С. С. Хабалов. 



6б1ли на сеи раз исполвзованБ1 и по рас- 
порижениго их непосредственного на- 
чалБСтва. Итог: убитБ1е и раненвш. К ве- 
черу стало казатвсл, что порндок в городе 
восстановлен. Но главнвш собБггии, как 
сегоднн МБ1 знаем, егце впереди. 

Петроград буквалвно нашпигован вои- 
сками. Двенадцатв запаснБ1х баталвонов 
гвардеиских полков — Преображенского, 



ОбЂлвление командук>ш,его вопсками Петро- 
градского военного округа генерала Хабалова, 
вмпутенное 25 февралл 1917 года. 



0Б1НВЈ1ЕН1Е 

рмандукнцаго воиснами Петроградснап 
военнаго пкруга. 

ПасЛдБЈе ш п Петроградв проазошп безпЈЈвда 
сопровоЈНдавшеса вапшам I тоетгатедкствамн аа ииа 
:>шсш1> I полвдевсквЈг члновђ. 

Воспревдаа всакое скоплепе ва уЈшцаг*. 

Предварвв васелевје Петрограда, тто нвоп подтвер 
ждено воМснакЂ употреблггв в% дгло орувае. ве остривлј 
ааачљ вн передг чвн~в ил водворега порндка вг ста«лг! 

&.*Агитпп* псАтик Петрегрмгтат ншт Пкрута. 

Г«№рт~1«т*шт. Хш&шлош-ђ- 
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Унтер-офицер Т. И. Киртшчников. Фактически 
он своими депствилми зажег искру вспихнув- 
шеп затем Февралкскоп револтции. 



Семеновского, Измаиловского, Егерского, 
Московского, Литовского, Кексголвмского, 
Петроградского, Волбшского, Гренадерско- 
го, Павловского, Финлиндского. В городе 
расквартированв1 запаснв1е баталвонБ1 
леиб-гвардии 3-го стрелкового полка и 
леиб-гвардии Саперного полка. В самом 
Петрограде и его пригородах стоит и за- 
паснБШ баталвонБ! некоторвк армеиских 




Последнип царскип министр внутренних дел 
Россипскои империи — А. Д. Протопопов. 



пехотнвгх и кавалерииских полков (напри- 
мер, 1-и Донскои и 7-и Донскои казачБИ 
полки) . Да егце военнвге училигца. Окрес- 
тности столицб1 (Красное Село, Царское 
Село, Ораниенбаум и др.) также «забитБ1» 
запаснвши воисковбши соединенилми. 

Правда, дисциплина в запаснБ1х баталво- 
нах оставллла желатБ лучшего. Болбшин- 
ство солдат уже побвшали на фронте, кто-то 
затем доволбно долго лечилсл в госпиталнх, 
кто-то пригрелсн в теплБгх столичнбгх казар- 
мах... Немногие стремилисв снова попаств 
в маршеввге ротБ1, отправлигогциеси на по- 
зиции. СерБезнвге военнвге чинб! уже не раз 
указБњали городским властлм на рБ1хлоств 
и ненадежностБ Петроградского гарнизо- 
на. Поступало даже предложение ввести в 
Петроград две гвардеиские кавалерииские 
дивизии, но по не вполне лснбш причинам 
зтого не произошло. 

А 27 февралл случилосБ нечто непред- 
виденное и зкстраординарное. Спрово- 
цированное унтер-офицером Волбшского 
полка Тимофеем Кирпичниковвш непови- 
новение закончилосв в его роте убииством 
офицера Лашевича, что ввгзвало волненин 
в других запаснБК баталвонах гарнизона. 
ДемонстрантБ1 и митингугогцие начали со- 
единитБси с бунтугогцими солдатами. 

Виднбш зсер Ф. А. Степун (впоследствии 
знаменитБ1и философ и литературовед) 
стал свидетелем вполне незначителвного 
зпизода, но именно зтот зпизод позволил 
ему создатБ вБфазителвнБш образ случив- 
шегосн. Шедшии в толпе рабочии остано- 
вилсн и попросилу казака, находившегоси в 
конном строго, прикуритБ. Казак ВБшул изо 
рта цигарку, нагнулсн с седла и протинул ее 
рабочему. Тот прикурил, рассвшав вокруг 
искрБ1 от вспБ1хнувшеи крепкои махорки. 
«От них, — писал позже Степун, — и за- 
нилси пожар, в котором сгорели сначала 
монархии, а вскоре и демократии». 

Вбгход из повиновенин солдат Петроград- 
ского гарнизона стал решагошим моментом 
в последугогцем развитии собБ1тии. 

Днем 27 февралн генерал Хабалов сфор- 
мировал отрид численноствго около 
ТБ1СИЧИ человек, вклгочавшии шеств рот, 
полтора зскадрона и 15 пулеметов. Под 
началом полковника А. П. Кутепова (он на- 
ходилси тогда в Петрограде в отпуске) отрид 
должен 6б1л «столкнутБсн с назлектризован- 
нои толпои. . . разбитв зту толпу и загнатв ее 
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в угол, к Таврическому саду». «Неужели у 
вас во всем Петрограде, — спросил Хаба- 
лова Кутепов, — толбко и имеетси один мои 
карателвнБ1и отрид? » Позже Кутепов вспо- 
минал, что его отрлд просто «тонул» в массе 
народа, заполнлвшего улицБ1 и плогцади. 
Затем от зданин горевшего Окружного суда 
по отрнду открили огонб, и кутеповские 
солдатБ1, таки не сумев ничего сделатв, рас- 
сенлисв по городу. 

Днем Хабалов предпринлл еше одну по- 
пБггку навести порддок: сганул «возможнбш 
резерв на Дворцовуго плогцадБ, чтобвг на 
Вв1боргскои стороне расселтв толпу и от- 
крвггБ дорогу к источнику боевБК запасов«. 
Некоторвге части ивилисб на Дворцовуго 
плогцадБ, но скоро стало нсно, что и на них 
рассчитБгаатБ нелБЗи. К вечеру, как впослед- 
ствии на допросах показал генерал Хабалов , 
«вопрос пошел об обороне — о том, чтобБ1 
удержатБсн». По-видимому, тогда же Хаба- 
лов и вспомнил о тех воинских силах, кото- 
рБ1е находилисБ в Измаиловских казармах. 

Измаиловскии запаснои баталвон, как 
утверждагот в своих офицерБ1 ДанилБчен- 
ко и Фомин, плохо ли, хорошо ли, но егце 
держалси. Фомин, впрочем, признавал: 
«Малеишее соприкосновение с толпои« 
могло привести воинские командБ1 к не- 
медленнои капитулиции. 

Между шестБГО и семвго часами вечера 
27 феврали командир запасного бата- 
лвона леиб-гвардии Преображенского 
полка полковник Павленков (он заменил 
генерал-маиора ЧебБжина, командира за- 
паснв1х баталвонов гвардеиских полков) 
сообшил в штаб измаиловцев, что, видимо, 
заболевает, но пока не ушел и ввшолниет 
распорижение Хабалова, посколвку Измаи- 
ловскии баталвон — «единственнал частв, 
оставшаиси в руках началвства«. Данилв- 
ченко должен 6б1л срочно сформироватв 
отрлд (придав ему кавалериго поручика 
Ржевского и артиллериго, находившугосл в 
Измаиловских казармах) и привести его в 
здание градоначалвства (Гороховаи, 2), где 
находилси началБник военного округа. 

Ротб1 ВБ1ШЛИ к месту отправки в восемв 
часов вечера. Ими командовали капитанБ1 
Есимонтовскии, Окулич и Гаскет. Когда 
все уже 6бб\о готово к движениго, пришла 
телефонограмма полковника Павленкова: 
следоватв не к градоначалвству, а в Адми- 
ралтеиство, посколвку Хабалов со своим 
штабом перебралси туда. 




Во времл Февралкскоп револтции А. П. Куте- 
пов возглавллл своднип отрлд, которип дол- 
жен бил оказатк депственное сопротивление 
восставшим. 

Измаиловскии проспект к тому моменту 
заполнили рабочие и солдатвг Где-то игра- 
ет военнвш духовои оркестр, настроение у 
всех приподнитое. ЧтобБ1 избежатв столк- 
новении с «засадами» на Садовои, отрид 
двинулси околБНБ1м путем. Очертанил 
Адмиралтеиства тонули в темноте. У входа 
и в самом здании встречалисв неболвшие 
группки солдат запасного баталвона леиб- 
гвардии Кексголвмского полка. Как они 
здесБ оказалисв? Зтого никто не знал, но 
по всему 6б1ло видно, что положитбсл на 
них нелБЗн. 

Навстречу Данилвченко и Фомину ВБ1- 
шел генерал в форме Павловского полка. 
То 6бб\ генерал-квартирмеистер управле- 
нин ГенералБного штаба М. И. Занкевич. 
Теперв он командовал запаснвши бата- 
лвонами Петрограда. («НесчастливБ1и 
пост»: сначала, заболев, вб16б1л из строн 
ЧебБ1кин, затем Павленков, куда-то исчез 
Михаиличенко. . . ) 

Когда измаиловцвг вошли в Адмирал- 
теиство, вбшснилосб, что там уже нахо- 
дитсн какое-то подразделение 1-го пуле- 
метного полка с 40 пулеметами, прибвш- 
шее из Ораниенбаума. Вскоре подошла 
рота 2-го Царскоселвского стрелкового 
полка. Ждали остатки кутеповского от- 
рнда, рассенвшегосн по улицам города, 
и две ротБ1 запасного леиб-гвардии Пре- 
ображенского полка. Но они так и не 
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Тем не менее в Адмиралтеистве сосредо- 
точилсл доволбно значителнњш отрлд с пу- 
леметами, орудилми, кавалериеи. Стремисв 
изолироватв его от соприкосновенил с рево- 
леоционнбши массами, решили организоватв 
оборону не вокруг здании Адмиралтеиства, 
а внутри него. У окон расставили пулеметБ1, 
во дворе — орудии, в качестве укреплении в 
ход пошли бревна и дрова. Солдат развели по 
комнатам и коридорам. При зтом произошел 

ЛГОбОПБГГНБШ ЗПИЗОД. 

На однои из плошадок неожиданно пол- 
вилсл морскои министр, адмирал И. К. Гри- 
горович. Болбнои гриппом, хрипло кашллн, 
он перегнулсн через перила и сердито 
крикнулодномуиз офицеров: «Полковник! 
ПрошуубратБотсгодавашихлгодеи! Мнене 
нужна никакаи охрана». Офицер столб же 
сердито ответил: «Моилгоди не собираготсн 
охранитБ министра Григоровича. Измаилов- 
ЦБ1 прибБ1ли сгода по приказу началБника 
военного окрута дли загцитБ1 Адмиралтеис- 
тва как одного из оплотов государственнои 
власти!» Что-то проворчав, Григорович 
скрБ1лси, хлопнув двервго. 

И все же лгобопБггно, с какои целвго Хаба- 
лов стинул в Адмиралтеиство воинские час- 
ти, егце подчиннгош,иесл ему? Данилвченко 
утверждал, будто слБ1шал от Хабалова, что 
главнал задача отрнда — организоватв обо- 
рону Зимнего дворца: собрав сили в Адми- 
ралтеистве, переити туда, в Зимнии. 



Фомин излагает свои разговор с Хаба- 
ловб1м несколвко иначе. В воспомина- 
ниих он пишет: «С самого начала длн менн 
бБ1ла исна бесцелвностБ пребвтанил воиск 
в Адмиралтеистве«. Еслиутром 28 февралн 
массБ1 хлБ1нут к Адмиралтеиству, удержатв 
его будет невозможно, тем более что среди 
измаиловцев и других солдат уже стали 
проивлнтБси признаки «разложенин». И 
Фомин будто 6б1 предложил Хабалову 
свои план: немедленно покинутв Адми- 
ралтеиство и вообпде Петроград и отоити 
в Пулково. Зтот маневр, по мнениго Фоми- 
на, позволит ббшти из «зонб1 восстанин», 
заннтв ближаишие к Петрограду станции 
на Балтиискои, Варшавскои и Виндаво-Рвг- 
бинскои железнБ1х дорогах, где и ожидатв 
подхода воиск с фронта. 

Но Хабалов, как пишет Фомин, реши- 
телБно отклонил «пулковскии план». По- 
хоже, он еше не верил в окончателБнвга 
крах царского режима и боилси, что уход из 
Петрограда монарх воспримет как дезер- 
тирство с полл сраженил. Хабалов занвил 
Фомину: посколБку Адмиралтеиство нвли- 
етсл теперв резиденциеи правителвства, то 
отступление в Пулково будет означатв не 
иначе как капитулдциго. «Но ведв прави- 
телБСтва здесв нет! » — пробовалвозразитв 
Фомин. «ЛтеперБправителБство!» — обор- 
вал его Хабалов. И тут же распоридилсл 
обзвонитв всех министров и пригласитв 
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их собратвсл в Адмиралтеистве. Однако 
телефонв1 уже 6б1ли отклгоченБг 

В Адмиралтеистве помимо генералов Ха- 
балова и Занкевича в то времи находилисв 
военнвш министр М. А. Белиев, петроградс- 
кии градоначалБник А. П. Балк, его помош,- 
ник генерал Вендорф, генерал М. И. Тн- 
желвников (началБник штаба Хабалова) и 
егце несколБко генералов — жандармских и 
армеиских. Толбко зти лгоди и представлнли 
тогда царскии режим в Петрограде. 

Тактика последних «загдитников пре- 
стола» теперв должна бвгла 6б1тб инои. О 
наступателБНБГх деиствинх нечего и думатв. 
Надо держатБ оборону Адмиралтеиства 
до вечера 28 февралн, когда, по расчетам 
«адмиралтеиских» генералов, в Петроград 
начнут прибвгеатБ фронтоввге воиска и в 
самБш короткии срок наведут в столице 
поридок. 

Итак, последнии «бастион» монархии 
должен во что 6б1 то ни стало держатвсл 
до подхода карателБНБ1х воиск, сннтб1х с 
фронта. «Следовало сидетв, не показБгаатв- 
сл и ждатв каких-то избавителеи«, — пи- 
шет Фомин. Но в два часа ночи с 27 на 
28 февралн генерал Генералвного штаба 
Занкевич неожиданно отдает новбш при- 
каз: срочно покинутв Адмиралтеиство и 
следоватв на охрану Зимнего дворца. 

Почти зримуго картину зтого «похода» 
воссоздает Фомин: «Бб1л крепкии мороз, 



кругом — насколвко хватало глаз — не 
6б1ло видно ни души... Дворцован пло- 
гцадБ огласиласБ шумом фвфкагогцих 
лошадеи и металлическим звоном ре- 
жугцих снег колес орудиинвгх упрлжек. 
БелБш снег делал все предметБ1 чернБ1ми, 
но благодарн ему и несмотри на отсутс- 
твие горигцих фонареи, 6б1ло совершен- 
но светло». 

Впереди отрида шагал, сгорбившисв, 
военнБш министр Белнев, за ним Хабалов, 
Занкевич, Тнжелвников и другие генералБг 
Ночб поглотила огромное здание Зимнего 
дворца. Толвко из некоторБ1х окон шел 
слабБ1и свет, вБ1хватБ1ваи из темнотБ1 
суетившихсн лгодеи, лошадеи, столвших 
у армеиских повозок. Бб1ло что-то фан- 
тастическое в зтои картине. Фомину на 
мгновение почудилосБ, будто творение Рас- 
трелли из огромного европеиского города 
вдрут переместилосв в степв, по которои 
движутсл кочевники. 

Во дворец вошли через главнвге ворота. 
Там находиласБ рота главного караула 
дворца — солдатБ! из запасного баталвона 
леиб-гвардии Преображенского полка и 
частв запасного кавалерииского полка, егце 
ранБше вБ13ваннБ1е сгодаиз Новгорода. Зти 
пополнении, конечно, усилили отрлд, но не 
столб сугцественно. 

Измаиловскаи пехота расположиласв 
на втором зтаже, у окон, вбкодивших на 
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Дворцовуго плогцадБ. Несколвко орудии по- 
ставили у ворот, а осталвнБ1е и кавалериго 
«отвели в резерв». Готовилисб к осаде, Ха- 
балов официалвно назначает Данилвченко 
на новуго должностб — «коменданта обо- 
ронБ1 Зимнего дворца«. 

Ранним утром 28 феврали, когда егце 
не начало светатв, к Зимнему подвехали 
два автомобилн. Из первого вБ1шел брат 
царн, великии кннзб Михаил Алексан- 
дрович. Еше днем 27 феврали его срочно 
вБ1звал из ГатчинБг председателБ Государ- 
ственнои думБ1 М. В. Родзинко. Хотели, 
чтобБ1 великии кннзб, свлзавшисв со 
Ставкои по прлмому проводу, попБ1тал- 
сл оказатБ давление на цари и склонитб 
его к уступкам думскои либералвнои 
оппозиции. 

Но с прибвгтием Михаила Александро- 
вича сумнтица и неразбериха, пожалуи, 
толбко усилилисБ. Все теперв охотно пере- 
дали 6б1 браздБ1 правленин в руки великого 
книзи, лишб 6б1 сложитб ответственностБ 
с себл. Сервезно опасалисв, что рабочие и 
солдатБ1 захватнт Петропавловскуго кре- 
постб. В зтом случае Зимнии мог оказатБСи 
под ударом с двух сторон. И Фомин вновб 
вернулси к своему «пулковскому плану» 
и доложил о нем Белиеву. Тот пошел со- 
веш,атБСл с великим кннзем. Михаил Алек- 
сандрович план отверг. 

Около пнти часов утра поступило сооб- 
гцение: кавалерии Запасного гвардеиского 
полка самоволБно сниласв «с позиции« и 



ушла от Зимнего. Зто бБ1лудар. Возможно, 
именно он и сломил «коменданта оборо- 
НБ1» полковника Данилвченко. Наступил 
черед «заболетБ» и ему. Он ушел в лазарет, 
находившиисн здесБ же, в Зимнем. Вслед 
за Данилвченко туда же двинулисв «забо- 
левшие« Есимонтовскии и Окулич. Как 
утверждает Фомин, теперв командиром 
отрида Белнев назначил его. 

Оба мемуариста — и Данилвченко и 
Фомин — свлзБшагот последовавшии 
затем приказ об уходе из Зимнего дворца 
с распорнжением великого кнлзи Михаила 
Александровича. Он не хотел разговоров о 
том, что РомановБГ опитб (как в 1905 году) 
стрелнли в народ у Зимнего. В шестом 
часу утра 1 марта колонна последних за- 
шитников монархии вновб потинуласв 
через Дворцовуго плоптадв назад, к Адми- 
ралтеиству. 

Возврагцение в Адмиралтеиство плохо 
подеиствовало на состоиние духа генера- 
лов и офицеров. Началисв самоубииства. 
Признаки распада усиливалисв по мере 
того, как к зданиго подходили все новбш 
толпб1 рабочих и примкнувших к ним 
солдат. С раннего утра весв сад перед 
Адмиралтеиством и прилегагогцие улицвг 
6б1ли заполненБ1 восставшими. Первои 
«колебнуласБ» 2-л рота. Ее солдатБ! занви- 
ли, что в Адмиралтеистве не останутсл, а 
уидут в свои казармБ1. Лишб с болвшим 
трудом удалосБ удержатв роту. 
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В половине девлтого 28 феврали Хаба- 
лов передал в Ставку на имн началвника 
штаба генерала М. В. Алексеева: «Число 
оставшихсн вернвши долгу уменвшилосв 
до 600 человек пехотв! и до 500 всадников 
при 1 пулемете, 12 орудилх... Положение 
до чрезвБгчаиности трудное«. По сутцеству 
то же самое доложил Хабалов и генералу 
Н. И. Иванову, которого егце вечером 
27 февралн царв назначил командугогцим 
фронтоввши частами, двинутБ1ми на бун- 
товавшии Петроград. 

Заметно сдал военнвш министр Белнев. 
Фомин вспоминает: «Им то овладевало 
желание без умолку говоритв, то он впадал 
в какуго-то прострациго». Во времи одного 
из приступов многословин Беллев вдруг 
стал размвпнлитБ вслух о том, что он всего 
лишб полтора меслца как министр и потому 
револгоционерБ1 не могут предвлвитБ ему 
каких-либо обвинении. Как 6б1 между про- 
чим он сказал Фомину, что разговаривал 
по телефону с Родзлнко и тот посоветовал 
ему распуститБ отрид. «И Беллев, — пишет 
Фомин, — лвно склоннлсн к зтому». 

Около часа днн пришло известие, кото- 
рого страшилисв егце в Зимнем дворце: 
револгоционнБ1е отридм рабочих и солдат 
овладели Петропавловскои крепоствго. 
Прошел слух, что крепоств готовитсн от- 
крБ1ТБ огонб по Адмиралтеиству, и как 6б1 в 
подтверждение зтого по окнам здании 6бб\о 
сделано несколвко «шалБНБ1х» ВБ1стрелов. 

Среди документов Ставки, относнгцих- 
сн к февралвским собмтиим 1917 года, 
еств телеграмма Беллева, отправленнаи в 
Ставку 28 феврали, в 13час. 30 мин. Вот 
ее текст: «Около 2 часов днн 28 феврали 
остатки остагогцимисн егце вернвши частеи 
по требованиго морского министра бвгли 
ВБ1веденБ1 из Адмиралтеиства, чтобБ1 не 
подвергатв здание разгрому». 

Два обстоителБСтва — захват восставши- 
ми Петропавловскои крепости и требова- 
ние адмирала Григоровича — предопреде- 
лили, как пишет Фомин, вторичнвш уход 
отрнда из Адмиралтеиства. Перед уходом 
отрлд разоружили. Опасансв «ирости тол- 
ПБ1», вспоминает Фомин, решили сдатв 
винтовки, пулеметБ1 и замки от орудии смо- 
трителго зданин. Бб1ло приказано вбгходитб 
из Адмиралтеиства организованно, «ни на 
кого не обрагцан внимании«. 

«Момент 6б1л жуткии, — продолжает 
Фомин. — Вбшдд на тротуар, и повернул- 




НачалЂник штаба Верховного главнокоманду- 
тхцего генерал М. В. Алексеев. 

си к толпе спинои и стал пропускатв солдат. 
С суроввши лицами, не глидд по сторонам, 
они, наседан один на другого, вб1ходили 
из подгезда... Мои спина почти касаласв 
штбжов, торчавших из толпБ1... Через ми- 
нуту все построении 6б1ли сделанБ1, и мбе 
двинулисБ сдвоеннБ1ми рндами по Адми- 
ралтеискому проезду« . 

Толпа не пролвлнла «к последним заш;ит- 
никам престола никакои враждебности. 
Напротив, минутное "оцепенение толпб1" 

ПрОрваЛОСБ И ВБ1ЛИЛОСБ В форму ШуМНБ1Х 

приветствии — винтовки опустилисв, 
толпа кричала "ура" и кидала в воздух свои 
шапки». Фомин подал команду, и ротБ1 за- 
пели: «Взвеитесв, соколб1, орлами...» 

• 

Вечером 1 марта 1917 года брата импера- 
тора Николан II, великого кннзн Михаила 
Александровича (тогда егце возможного 
императора — Михаила II) , таино доста- 
вили из Зимнего дворца на Миллионнуго 
улицу, на квартиру книзи Путитина. Здесв, 
преодолеваи приступв1 извеннои болезни 
желудка, он шутливо написал жене, гра- 
фине Н. С. Брасовои, в Гатчину: «Товаригцу 
Брасовои. С зтого момента начинаетсн 
новое сугцествование России». И подписал, 
тоже шутливо: «Товариш, М. Романов». 

Никто не знал, да и егце не мог знатв, как 
далека от шуток бБ1ла зта новаи Россил... 
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СНЕГ И ЛЕД — В ПРИРОДЕ И В ЖИЗНИ 



На Г пициологическом симпозиуме в Новосибирске обсудили перспективи 
изменении климата. 



Как свлзани лед и климат? Что проис- 
ходитс криосферои нашеи планетн? 
Как вли^кзт лед и снег на зволкзцикз 
средм обитании человека? Чего нам 
ждатв — глобалвного потеплени^ или зру 
похолодани^? Зти вопросу стали леитмо- 
тивом Гл^циологического симпозиума, 
проходившего с 15 по 17 лнвар^ 2014 
года в Новосибирске. Организатором 
симпозиума, котории состоллса в рамках 
II Всемирного форума снега, вв1ступила 
Глициологическа^ ассоциацил. В работе 
научннх секции принили участие более 
100 специалистов-гллциологов. Пред- 
седателем симпозиума стал президент 
Пгтциологическои ассоциации, директор 
Института географии Россиискои акаде- 
мии наукакадемик Владимир Михаилович 
Котллков. 



По мненикз В. М. Котл^кова, огромнал 
климатическал машина нашеи планетм 
краине инертна, но изучение механизма 
ее работм поможет рационалвно исполв- 
зоватк. потенциал севернух территории. 
За последние 20—30 лет отрицателвнне 
тенденции изменении окружакицеи средв! 
и условии жизни человека не толвко не 
ослабели, но, скорее, усилилисв, и в пер- 
спективе можно ожидатв в лучшем случае 
некоторои стабилизации. 

Болвшинство участников симпозиума 
согласнв! стем, что криосфераЗемли пре- 
терпевает измененил. Криосфера — зто, 
прежде всего, сферахолода. Вода втаких 
услови^х почти всегда находитсл в замерз- 
шем или силвно охлажденном состо^нии, 
и позтому в земнои криосфере повсквду 
встречаетсл лед. Природнне ледлнме 



ПЛ01ДАДВ РАСПРОСТРАНЕНИН СНЕГА И ЛћДА (млн кв. км) 



^^^^^Источник ДаННБ1Х 
ОбластБ ^^^^ 


Котликов, 
1968 


Захаров, 
1978 


Глнциологиче- 
скии словарв, 
1984 


Ваггу, 
2011 


МагећаН, 
2011 


ДаннБ1е 
2012—2013 
годов 


Снежнвш покров суши: 
Северное полушарие 
К)жное полушарие 


61 

16 




72 


46,5 
0,85 


467 
15,1 


4884 


Морские ЛБДБ1: 

Северное полушарие 
КЗжное полушарие 


18 
20 


15,590 
18,822 


26 


14 
15 


15,5 
18,8 


3,41 
19,8 



По материалам доклада М. Н. Иванова, географическап факулвтет МГУ, Институт географии РАН. 
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• НАУКА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЛ 



образованил многообразнв!: зто системв! 
лед^нв1х облаков, снежнв1и покров, се- 
зонно-мерзлме почвв! и горнв1е породв!, 
сезоннвм и многолетнии ледлнне покровн 
водоемов и водотоков, наледи, ледники и 
ледниковие покровв!, многолетнемерзлме 
горнв1е породв! с подземнв1ми лвдами. 

Плошдцв поверхности планетв! под снеж- 
нв1м покровом и лвдами непосто^нна, год 
от года она менлетс^ в пределах от 53,6 до 
91 ,2 млн кв. км. Абсолк)тнв1имаксимумвпо- 
следние годв! достигал 99,2 млн кв. км. Если 
кзтим цифрам прибавитв плошдцб распро- 
странени^ аисбергов и разреженнмх лвдин, 
то получим обидукз плошддв распростра- 
ненил лвда на Земле около 100 млн кв. км 
( 1 9,6% земнои поверхности) с ежегоднв1Ми 
колебанилми от81 до 1 19 млн кв. км. 

В сент^бре 2013 года зафиксировано 
рекордноеувеличение плошдци морского 
лвда (до 1 9,8 млн кв. км) в КЗжном полуша- 
рии и, наоборот, рекордное сокрашение 
плошдци морскоголвдадоЗ,41 млн кв. км 
(16 сент^бр^ 2012 года) в Северном по- 
лушарии (предв1душ.ии минимум бвш в 
сентлбре 2007 года — 4,17 млн кв. км). 
Жарким летом 2012 года вслед за лвдом 
до исторического минимума с 1967 года 
сократиласв плошдцв посто^нного снеж- 
ного покрова, однако в декабре 201 2 года 
бвт зафиксирован максимум плошдди 
снежного покрова в Северном полушарии 
дга декабрн (46,27 млн кв. км), сопровож- 
давшиис^ аномалвнв1ми снегопадами на 
Ближнем Востоке и в Африке. В лнваре 
201 3 года плошддв снежного покрова воз- 
росла до 48,84 млн кв. км. 

Современное потепление климата, со- 
гласно многолетним наблкзденилм специ- 
алистов, вв1звтает заметнв1е измененил в 
состо^нии горно-ледниковв1хсистем. На- 
пример, на северо-востоке Казахстана, в 
Казахстанском Алтае, за 60 лет пол ноствкз 
расталли или распалисвдеслтки ледников, 
а обидее их количество уменвшилосв с 
323 до 116 (на64%). Плошадв оледене- 
нии сократиласв с 71 ,4 до 38,2 кв. км (на 
46,5%). Почти третв еиде сохранившихсл 
ледников имееттакие малв1е размерв!, что 
далвнеишан их деградаци^ в ближаишие 
дес^тилетии приведет к полному стаива- 
ник>; сохранлтсл лишв 3—4 самв1х болвших 
долиннв1х ледника. 



Сокрашдетсл оледенение Камчатки. 
Плоидадв оледененил Кроноцкого по- 
луострова уменвшиласв на 22,9% (длл 
ледников болвше 0,5 кв. км), а ледни- 
ков в массиве Алнеи-Чашаконджа — на 
19,2%. 

Ледники россиискои Арктики за по- 
следние 50 лет сократилисв как мини- 
мум на 725 кв. км, в том числе на Земле 
Франца-Иосифа — на 375 кв. км, на Но- 
вои Земле — на 284 кв. км и на Севернои 
Земле — на 65 кв. км. Зти потери лвда 
в Арктике (без Гренландского леднико- 
вого покрова) на 70% свлзанв! с поверх- 
ностнои убв1лвк) массв! (климатические 
потери), а на 30% — со стоком лвда в 
морские бассеинв! (динамические по- 
тери). 

Исследовани^ последних лет показв!- 
вакзт, что климатическа^ система — одна 
из сложнеиших на Земле, требукзшди 
взаимосвлзанного изучени^ глобалвнв1х 
изменении в океане, атмосфере, крио- 
сфере, почве, лесах и других природнв1х 
системах. Невозможно ввнленитв из нее 
вв|бросв1 парниковв1Х газов и сконцент- 
рироватвсл толвко на квотах, упомина- 
емв1х в Киотском протоколе, как нелвз^ 
допускатв чрезмернои политизации зтои 
далекои еиде от решении научнои про- 
блемв!. 

Процесс потеплени^ происходил на 
Земле неоднократно и затем смен^лсл 
более холоднв1м временем, как случи- 
лосв совсем недавно, в 60-е и 70-е годв1 
прошлого века. И нет никаких основании 
считатв, что современное потепление 
будет продолжатвси неограниченно 
долго и усугубллтвси. «На Земле рабо- 
тает огромнал климатическал машина с 
болвшои инерциеи, — отметил в своем 
вв1ступлении на пленарном заседании 
Владимир Михаилович Котликов, — че- 
ловек, к счаствк), не особо может влиитв 
на нее. Благодарл проекту глубокого 
бурении в Антарктиде мв1 смогли загл^- 
нутв на 400 ТБ1СИЧ лет назад в прошлое и 
изучитв древнии лед. За зто времл бвшо 
четвфе циклических периода. А сегоднл 
температура на 1,5 градуса ниже поро- 
говв1х значении прошлв1х циклов, так что 
нвшешнее глобалвное потепление — со- 
бв1тие временное». 
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НЕБО В ШЛРТЕ - АИРЕЛЕ 
2014 ГОДА 

Алексеи ПАХОМОВ. 



Зимниехолодаотступа/от, но продолжителшоств темного 
времени суток все еш,е доволкно велика. 20 марта — ден_ 
весеннего равноденствип. Облачнап пелена расступаетсп. 
Самое времп обратип пштливме взорм на звездное небо. 

Вблизи зенита расположиласк Болвшап Медведица, рпдом 
с неи на /оге — Лев, ниже и левее —Дева. На кзго-востоке ви- 
ден Волопас, возле него Г ончие Лс_/ и Северна^ Корона. На 
востоке восходит Змееносец, вишенего—Г еркулес и голова 
Дракона. В северо-восточнои области поднимаетс^ Лира. 
Лебедв пока парит вблизи горизонта. На севере невнсоко 
расположиласв Кассиопеп. Правее и в_;ше нее — Цефеи, на 
северо-западе — Персеи, у горизонта — Телец. На западе 
заходит Орион. Над горизонтом располагаизтсв Возничии и 
Близнеци. Под Близнецами виден Малии Пес. 

Апрелв 2014-го — лучшее времпдлп наблкздении Марса: 
ожидаетс^ его очередное противосто^ние. Благоприптнше 
услови^ длп КОпитера, прекрасное времи длп наблкздении 
Сатурна. 



ЗВЕЗДНБ1Е РОССБШИ 

Всамом начале веснм 
после захода Солнца 
на едва успевшем потем- 
нетв вечернем небе мож- 
но еше увидетв уходишие 




красотБ1 зимнего неба. На 
гого-западе утекает в веч- 
ностб река Зридан. Слева 
от нее — Занц, а Голубв уже 
под горизонтом. Егце левее 
Болбшои Пес с Сириусом, 
ВБПпе — Малвш Пес с Про- 
ционом. Над Заицем — ве- 
ликолепнБш Орион. Бетелв- 



Дева. Рисунок из атласа Лна 
Гевелил. 



геизе, РигелБ, Беллатрикс, 
Саиф... Зимнии треуголБ- 
ник: Сириус — БетелБ- 
геизе — Процион. Поис 
Ориона, меч Ориона, ту- 
манностБ Ориона, дубин- 
ка Ориона... Рога Телвца, 
его краснБШ глаз Алвдеба- 
ран, ГиадБ1 и ПлеидБ1. На 
Руси ПлеидБ1 егце недавно 
назБ1вали Стожарами, а 
в деревннх централвнои 
УкраинБ1 — Квочкои — за- 
нимателБНБШ факт восточ- 
нославинского фолвклора. 
Орион, ПлелдБ1, Болвшал 
Медведица — главнвге до- 
стопримечателБности зим- 
него неба. 

Но небо уже весеннее. 
Вб1соко забралисБ Воз- 
ничии, БлизнецБ1, Пер- 
сеи. Где-то там Жираф, 
Дракон... А вот и Болвшал 
Медведица — стоит на 
хвосте, как будто хочет 
дотннутБси лапами до зе- 
нита. Под хвостом Болбшои 
МедведицБГ — две звездБ1 
Гончих Псов, далвше три 
звездБ1 Волос Вероники. 
Хвост Болбшои Медведи- 
ЦБ1, как обБгано, указБњает 
на а Волопаса — Арктур. 
За Волопасом с каждвга 
ночнбш часом и весенним 
днем все ввгше поднима- 
етсн Дева. В Близнецах 
сверкает КЗпитер. Слева 
от Близнецов — созвездие 
Рака с рассеиннБШ скопле- 
нием М44 Лсли. За Раком 
уверенно ввшолзает из-за 
горизонта звезднан трапе- 
цин Лвва. Его леван сторона 
указБњает на Спику, непо- 
далеку от которои светитси 
огненнБ1и Марс. 

Спика, а ДевБ1, легко 
различимаи даже на не 
оченв темном небе, отме- 
чает нижнгого вершину 
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ромбика ДевБ1. Его верх- 
нлл вершина — б Девв1, 
Аува (3,4 т , МЗ), егце ввпне 
Виндемиатрикс, 8 Девв1 
(2,9 т , С8). Звезду Вин- 
демиатрикс, в переводе 
Виноделателвница, или 
Виноградарница, считали 
покровителвницеи вино- 
делов. БоковБ1е верши- 
нб1 ромба ДевБ1 — звездБ1 
С, Хезе и у ДевБ1 (кажетси, 
у нее нет имени). Правее 
у ДевБ1 — звездБ1 Зании 
(3,9 Ш , А2) и Завии (3,6 Ш , Р8), 
г| и р ДевБ1. 

Слева от Виндемиатрик- 
са — нижнии частБ созвез- 
дин Волопаса: звездБ! Муф- 
рид и хорошо нам знакомвш 
иркии красноватвга Арктур 
( — 0,05 ш , К2) — единствен- 
нбш обгект звездного неба, 
которвш по нркости может 

Шаровое скоплениеМЗ 
(N00 5272) Гончих Псов 
(СУп). тат.16,2'; У6,35; 
а 9,9 крсВУ — 14,7 км/с. Фото 
С. Б. Александрова. 2 октл- 
брл 1987 года 21 ћ20 т — 
21ћ36тТЈТ(т 16мин);Т140, 
КГФ, Азро-1300; вед. звез- 
да (1900) 13Н40т+28'00', 
т~ 7; 204 п км от Москвш. 



составитв конкуренциго при- 
ближагош.емуси Марсу. С на- 
ступлением темнотв1 хорошо 

ВБ1рИСОВБ1ВаГОТСН звездБ1 

Неккар (3,5 т , С8) и Сегинус 
(3,0 т , А7), (3 и у Волопаса. 

Неподалеку от Волопаса 
нетрудно отБ1скатв оченв 
болвшое, с ирким центром 
шаровое скопление МЗ 
(ТчГСС 5272) из созвездии 
Гончих Псов. Оно окруже- 
но как 6б1 слабвш туманом, 
но телескоп с увеличени- 
ем 100 х разрешает его на 
звездБ111 т . Скопление 



Звездное небо 1 марта 2014 
года, 1 ч. Волопас и Севернал 
Корона, Марс в Деве, звездное 
скопление МЗ. 

можно 0ТБ1Скатв в верши- 
не равнобедренного тре- 
уголвника между Аркту- 
ром и Сегинусом, либо в 
вершине примоуголвного 
треуголвника, один из ка- 
тетов которого образовали 
Арктур и Сегинус, либо на 
дуге от вершинБ1 Волопаса 
к вершине ДевБ1 — на нее 
указвшагот две звездв! Гон- 
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чих Псов. Каждвш вправе 
ввгбратБ свои способ по- 
иска скопленил. Толбко 
не забудБте взитб оптиче- 
скии инструмент: без него 
врид ли что-нибудБ будет 
видно. 

Левее Волопаса, чутв 
ниже, — венец Севернои 
КоронБ1 со звездои Алвфек- 
ка (2,2 т , АО). Поднеи — тре- 
уголвник Змеи, котораи 
указБшаетнаскопление М5. 
Далее находим созвездии 
Змееносец и Геркулес со 
скоплением М13. Подлевои 
ногои Геркулеса можно по- 
пБ1татвси отБ1скатБ комету 
Лавджои (С/2013 К1 1,оуе- 
јоу) — совсем недавно, в 
декабре — ннваре она бв1ла 
егце там. Далвше — М92 и 
голова Дракона, Лебедв и 
Лшерица. 

Дева по-латБ1ни Уидо, 
сокрагценно Уи — одно из 
48 созвездии, отмеченнБ1х 
Клавдием Птолемеем око- 
ло 140 года. В его состав 
входит семв звезд ирче 
4-и звезднои величинБ1. 
Созвездие зодиакалвное, 
второе по величине в небе: 
1294 квадратнБ1х градуса 
на небе; болвше толбко 
Гидра, у нее 1303, а чутв 
менБше — всеми лгоби- 
маи БолБшаи Медведица: 



1225 тех же квадратнвгх 
градусов. 

Деве, символизиругогцеи 
на небе одноименное со- 
звездие, астрономБ1 дали 
в руки колос. Отсгода и 
название главнои ее звез- 
ДБ1 — Спика, в переводе 
«Колос». Он символизи- 
рует пору сбора урожаи, 
наступагогцуго, когда на 
территориго созвездии вхо- 
дит Солнце. 

Спика горлчее и крупнее 
Регула. Позтому, хоти она 
далБше Регула (до нее 190 
световБ1х лет) , блеск ее не- 
много болБше (1,2 Ш ). Спи- 
ка — затменно-переменнан 
звезда, состоит из теснои 
парв1 с периодом измененин 
блеска около четвфех днеи. 
В телескоп зти измененин 
не виднБ1, однако фото- 
злектрические измеренил 
позволигот обнаружитБ 
незначителБНБ1е (0,1 т ), но 
строго периодические ко- 
лебании блеска. 

Интересна звезда у Де- 
вн: она двоинаи, состоит 
из совершенно одинако- 
вбгх по своим физическим 
характеристикам светло- 
желтБ1х звезд-близнецов. 
Угловое расстоиние между 
ними — около5". В 1718 
году зту звезду подробно 



Дева. Карта созвездил. 

изучил Брадлеи. Период 
ее составллет 172 года. Не- 
трудно посчитатБ, что с тех 
пор прошло 296 лет, у ДевБ1 
совершила менвше двух 
кругов, точнее, 1,72 обо- 
рота. Центрв1 звезд раз- 
делиет 44 а.е., а от нашего 
Солнца до них менвше 
деснти парсек. Может, 
слетатБ? 

В верхнеи части созвез- 
дин Девв1, в области, при- 
ближенно очерченнои звез- 
дами е, б, у, т|, (3,о, сосредото- 
чено огромное количество 
галактик. В болвшие теле- 
скопб1 здесБ можно увидетБ 
«систему систем« — гран- 
диозное сверхскопление 
галактик, состонгцее из не 

ОДНОИ ТБ1СНЧИ ЗВеЗДНБ1Х 

островов, подобнБ1х нашеи 
Галактике. 

РечБ идет о ближаишем 
к нам скоплении галак- 
тик размером почти 8 Мпс. 
Расстонние до него около 
12Мпс; плогцадв, занима- 
емаи им на небе, весвма 
значителБна: 40 х 40°, а 
благодари сравнителвнои 
близости иркостБ его до- 
волбно велика. 

Созвездие Девв1 при- 
мечателвно егце тем, что 
содержит самвш иркии 
квазар — ЗС273. Располо- 
жилсн он поблизости от 
звездБ1 ч ДевБ1. Длн его 
успешного поиска нужнв1 
обЂектив не менвше 15 см 
и подробнан звезднан кар- 
та до 12 — 13-звезднои ве- 
личинбб Квазар ЗС273 со- 
стоит из звездообразного 
обгекта 12,6 ш и маленвкои 
ВБ1тинутои туманности. 

Из далеких галактик, 

ДОСТуПНБ1Х ДЛИ ПрОСТБ1Х 

лгобителвских инстру- 
ментов, следует, навер- 
ное, обратитБ внимание 
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на притаившугоси справа 
от е Девв1 М87 наиболее 
массивнуго галактику со- 
звездил М87, она же Де- 
ва А, которал видна даже 
в деситикратнвш биноклБ. 
По краинеи мере, так обе- 
гцает нам Ф. РО. Зигелв в 
своеи книге «Сокровиша 
звездного неба». 

Справа от ДевБ1 — Во- 
рон и Чаша, далБше Сек- 
стант, за ним — Процион 
в Малом Псе. Ридом Гидра, 
ничем не примечателв- 
ное, но оченБ длинное со- 
звездие. Секстант лежит 
между Гидрои и Лбвом, за 
Лшерицеи — Андромеда 
и Кассиопен, Треуголв- 
ник и Овен, все они вислт 
низко над горизонтом и 

ВИДНБ1 ТОЛБКО ПОД уТрО. 

Возничии и БлизнецБ1 с 
каждБ1м днем опускаготси 
все ниже. Полирнал звез- 
да в Малои Медведице 
по-прежнему находитсл 
в Полгосе мира, отмечан 
широту места наблгоде- 
ниа. Зто планетв1 да ко- 
метБ1 все времи блуждагот. 
Как они там, кстати? 



В ЦАРСТВЕ ПЛАНЕТ 

Не успеет стемнетв, а 
на вечернем небе нас 
поджидает РОпитер. Гигант 
по-прежнему плутает по 
созвездиго Близнецов. С 
каждБШ ночнбш часом он 
поднимаетси все ВБ1ше, а 
заходит уже ближе к утру. 
Времн его захода посте- 
пенно сдвигаетсн к полу- 
ночи, продолжителвностБ 
видимости сокрагцаетси. 
Но обгцие условии длн на- 
блгодении остаготси вели- 
колепнБши. В неболБшои 
оптическии инструмент 
можно разглндетБ его при- 
плгоснутБШ полосатвш диск 
и четБгре галилеевБгх спут- 
ника. 

Близнецвг по-латБ1ни 
СетШ, сокрагценно Сет. 
Встречает весну КЗпитер 
между е Сет Мебсутои 
(3,1™ А2) и 5 Сет Мекбу- 
дои (4,0 т , СЗ) (см. «Наука 
и жизнб» № 12, 2013 г.). 
Лишб в середине апрели 
гигант начинает постепен- 
ное примое движение по 
направлениго к б Сет Ва- 
сату (3,5 т , Р0). Блеск КЗпи- 



6 апрелл, 23 ч. К)питер с Лу- 
ноп в Близнецах. Рак, Малмп 
Пес, Возничип. 

тера меннетси от — 2,43 т 
до — 2,02 т , видимбш диа- 
метр — от 42" до 35". 

ДвигаисБ за РОпитером, 
из-за горизонта поднима- 
етси Марс, за ним Сатурн. 
Марс путешествует по со- 
звездиго ДевБ1, Сатурн — по 
Весам. Если в начале марта 
они восходит около полуно- 
чи и виднБ1 до самого утра, 
то к концу апрелн времн 
их видимости сместитсн 
ближе к вечеру. Блеск Мар- 
са возрастает от — 0,47 ш 
до — 1,1 7 Ш , видимбш диа- 
метр — от 12" до 15". 

Во времена Пифагора, 
в VI веке до н.з., греки на- 
ЗБшали четвертуго планету 
Пирбек; — «огненнБШ, пла- 
меннБ1И». КраснБШ цвет 
огни и крови, своиственнБШ 
Марсу, легко увнзвталси с 
богом воинБ1 Аресом. 

1 мартаСпика (0,98 т , В1), 
С, ДевБ1 Хезе (3,4 т , АЗ) и 
Марс образугот прнмо- 
уголБНБ1и треуголБник с 
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20 марта, 4 ч 30 мин, к>г-к>го- 
запад. Сатурн, Луна, Марс. 
Весм, Дева, Ворон. 

вершинои прлмого угла 
в Марсе. Планета совер- 
шает медленное попнтное 
движение. 26 марта она 
проидет под звездои 1 ДевБ1 
(4,7 Ш , А1), 28 марта пересе- 
чет прнмуго, соединлгошуго 
Хезе и Спику. 8 — 11 апре- 
ли окажетси возле 0 Девв1 
(4,4 га , А1 ) и двинетси к у Де- 

27 марта, 7ч 10 мин, восток- 
тго-восток. Венера с Луноп в 
Меркурии и Нептун. Солнце 
под горизонтом. 



вн (2,7 Ш , РО). 7—23 апрелл 
Марс будет находитвси на 
наименвшем расстоинии 
от Земли — 0,42 а.е. В денв 
своего противостоинии, 9 
марта 2014 года, Марс под- 
ниметси на наиболвшуго 
вв1соту, 26°, примерно в 
4 часа 30 минут по москов- 
скому, пока летнему вре- 
мени. В зто времл ВБ1сота 
Сатурна будет 16°, а ЈОпи- 
тера — всего 8°. 

На диске Марса егде в 
середине XVII века 6б1ли 
замеченв1 темнБ1е и свет- 
ЛБ1е области. В 1784 году 
В. Гершелв обратил вни- 
мание на сезоннБ1е из- 



менении размера белБ1х 
полнрнБ1х шапок. В 1882 
году италБинскии астро- 
ном Дж. Скиапарелли со- 
ставил подробнуго карту 
Марса и ВБ1делил на его 
поверхности «морн», «озе- 
ра», «заливБ1», «болота», 

«ПрОЛИВБ1», «ИСТОЧНИКИ», 

«мб1СБ1» и «каналБ1». 

Светлвге области, по ана- 
логии с Лунои, назвали 
материками. Материки 
Марса имегот желто-оран- 
жевуго окраску и с самого 
начала их справедливо 
считали песчанБши пустБ1- 

НЛМИ. С ПрИрОДОИ Т§МНБ1Х 

областеи все обстонло го- 




раздо интереснеи: предпо- 

ЛагаЛОСБ, ЧТО ОНИ ПОКрБ1ТБ1 

растителБНОстБкз . 

В ПОЛБЗу зтои гипотезБ1 
говорили сезоннБ1е изме- 
нении цвета и отражагошеи 
способности (алБбедо). 
Веснои загадочнБге области 
темнели и приобретали 
зеленоватБга оттенок, что 
совпадало с уменвшением 
размера, «таинием» полир- 
нои шапки, которуго счи- 
тали состоншеи из снега и 
лБда. ПолучаласБ строинан 
картина: веснои планету 
орошагот талвге водб1 и рас- 
тителвностБ оживает. Но 
марсоходБ1 НАСА, которвге 
уже несколБко лет путеше- 
ствугот по ее поверхности, 
растителБности не нашли, 
хотн и обнаружили подпо- 
чвеннуга воду. 

Зту гипотезу в нашеи 
стране отстаивал член- 
корреспондент АН СССР 
Г. А. Тихов в 1940-е — 
1950-е годб1. Он обнаружил 
сходство спектралвнБ1х и 
фотометрических харак- 
теристик мореи Марса и 
земнои растителвности, 
произрастагошеи в су- 

РОВБ1Х уСЛОВИЛХ ВБ1СОКО- 
горви, сухого И ХОЛОДНОГО 
климата. 

В начале марта Сатурн 
словно завис в созвездии 



Весов, справа от у Весов, 
звездБ1 Зубен злб Акраб 
(3,9 т , КО). Сразу и не по- 
нитб, примое движение 
у планетБ1 или попитное. 
РазобратБси можно будет 
лишб во второи половине 
апрелн, когда он немного 
сместитсл в направлении 
прнмои, соединлгогцеи 
Р Весов Зубен злб Шамали 
(2,6 Ш , В8) и у Скорпиона 
Брахиум (3,З т , МЗ), но до 
нее так и не доберетсн. 
Блеск околБцованнои пла- 
нетБ1 возрастает от +0,43 т 
до +0,1 1 т , ВИДИМБ1И диа- 
метр — от 11" до 19". Колб- 
цо Сатурна после исчезно- 
венин длн наблгодателеи 
в 2009—2010 годах стано- 
витсл все шире. 

Венера начинает по- 
ивлитбсл на утреннем 
небе незадолго до восхода 
Солнца и поднимаетсн не 
вБнне 10°. Ее блеск менн- 
етсн от — 4,6 т до — 4,1 т , 
ВИДИМБ1И диаметр — от 33" 
до 17", фаза возрастает 
от0,37 до0,66. 

Начало веснБ1 богинн 
лгобви встречает в Стрелв- 
це, 7 марта переходит в со- 
звездие Козерога, 23 мар- 
та — в Водолеи. 28 марта 
она возврагцаетсн в Ко- 
зерог, 4 апрелн — опитб 
в Водолеи. Метание пре- 



ПЛАНЕТБ1 И СОЛНЦЕ 



Таблица 1 



СобБ1тие 


Дата 


1 марта 


15 марта 


1 апрели 


15 апрели 


30 апрели 


Восход 
Марса 


23.25 


22.25 


20.50 


19.25 


18.00 


Восход 
Сатурна 


1.00 


0.10 


23.50 


22.50 


21.50 


Заход 
КЗпитера 


6.15 


5.25 


4.20 


3.30 


2.40 


Восход 
Венерв1 


6.30 


6.15 


5.55 


5.30 


5.00 


Восход 
Меркурин 


7.40 


7.20 


6.55 


6.30 


6.05 


Восход 
Солнца 


8.30 


7.55 


7.10 


6.35 


6.00 



кратитсн 28 апрели, когда 
Венера окажетсн в звезд- 
нбгх РБ1бах. 12апрели Ве- 
нера будет точно под Неп- 
туном (8,0 т ), всего на 40' 
ниже. 

Меркурии где-то под 
Венерои, недалеко от нее 
Уран с Нептуном, но сеичас 
период их невидимости. 
Уран передвигаетсл по со- 
звездиго РБ1б, Нептун — по 
Водолего. 

В табл. 1 указано времи 
восхода планет и Солн- 
ца на московском небе в 
хронологическом порлдке 
в часах и минутах (по мо- 
сковскому, всегда летнему 
времени). ПланетБ1 вбгхо- 
дит из-за горизонта одна 
за другои; исклгачение 
составлиет гОпитер, ко- 
торвш поивлнетсл ранвше 
всех на светлом вечернем 
и даже на дневном небе, 
позтому приводитБ вре- 
мн его восхода не имеет 
смБ1сла. Но с каждвгм ве- 
сенним днем времи его за- 
хода отодвигаетси ближе к 
полуночи. Оно приведено 
в таблице с точноствга до 
пнти минут. 



ЛУНА И СОЛНЦЕ 

Календарнан весна на- 
чинаетси с фазБ1 но- 
волунии. Зто времл осо- 
бенно благоприлтно длн 
наблгоденил метеоров, 
комет и обгектов далвнего 
космоса. Еше два-три дни, 
и на вечернем небе по- 
ивитсн острБ1и растуш;ии 
серпик. 1 марта в 1,6° к 
гогу от ЛунБ1 проидет Не- 
птун, 3-го в 1,6° с тои же 
сторонБ1 — Уран ( + 5,9 т ) , а 
8-го в 1,3° с гога — Алвде- 
баран ( + 0,9 т ). С каждмм 
днем наш спутник подни- 
маетсл все ВБ1ше. 10 марта 
в 5,9° к северу от него про- 
следует гОпитер ( — 2,4 т ), 
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а 11 марта в 12° с зтои же 
сторонв1 — р Близнецов 
Поллукс. 12 марта Луна 
в апогее, самои ВБ1сокои 
точке орбитБ1, ее види- 
мб1и диаметр в зто времи 
составит 29'29". 14марта 
Луна проидет в 5° гожнее 
Регула ( + 1 , 4 т ) , а после 
полнолунии начнет посте- 
пенно смегдатБси наутрен- 
нее небо. 19марта к Луне 
на 2° с гога подоидет Спи- 
ка ( + 1,0 т ), на 4,2° к севе- 
ру — Марс (- 1,0 т ), 21 мар- 
та — Сатурн ( + 0,3 Ш , 1,2° 
к северу) и у Весов (2,8° к 
северу) , 22 марта — Анта- 
рес (+ 1,1 т , 8° к северу). 
27 марта Луна в перигее, 
ВИДИМБ1И диаметр ее со- 
ставит 32'4 1 ". В зтот денв 
на2,9° к неи с гага по- 
доидет Венера ( — 4,3 Ш ), 
29 марта на 5,2° с тои же 
сторонБ! — Меркурии. 
Завершитси перввга весен- 
нии меслц с наступлением 
очередного новолунии. 

3 апрелн на 1,2° с гож- 
нои сторонБ1 к Луне по- 
доидет АлБдебаран, 
а 7-го — на 6,2° с севе- 
ра — РОпитер ( - 2,2 т ) , 8-го 



в 12° севернее нее можно 
увидетБ Поллукс. В зтот 
денБ Луна проходит точку 
апогел, ее видимбш диа- 
метр — 29'33". 

После первои четверти, 
1 1 апрелн, на 5° с севера 
подоидет Регул, а 14апре- 
лн оттуда же — Уран (на 
1,4°) и Марс (4,2°), с се- 
вера — ЈОпитер. После 
полнолунин, 17апрелн, 
ожидаетси приближение 
Сатурна на 1,1° к северу 
от ЛунБ1 и на 2,6° у Весов. 
18 апрели на 8° к гогу от 
ЛунБ1 подоидет сс Скорпи- 
она — Антарес, 21 апрелн 
на 1,1° к северу — неви- 
димб1и Плутон. 23 апрели 
Луна в перигее, ее види- 
мбш диаметр 32' 19". Перед 
самБ1м новолунием к Луне с 
гога подоидут три планетБп 

24 апрели — Нептун (4,2°), 

25 апрелн — Венера (3,4°), 
27 апрели — Уран (1,5°). 
29 апрелл, в денв солнечно- 
го затмении, в 2,2° к северу 
от ЛунБ1 прошествует Мер- 
курии. Может, кто-то суме- 
ет его разглндетБ? Луннвге 
фазБ1 приведенБГ в табл. 2 и 
на иллгострацилх. 



Таблица 2 



ФАЗВ1 ЛУНН 



Фаза 


Меснц 


март 


апрелв 


Новолуние 


1, 30 


29 


Перваи четвертБ 


8 


7 


Полнолуние 


16 


15 


Последннн четвертБ 


24 


22 



26 апрелл, 5 ч 30 мин, восток. 
Луна с Венероп и Нентун. 
Уран под горизонтом. 



В апреле нас ожидагот 
два затмении — лунное и 
солнечное. Лунное затме- 
ние 15 апрелн 2014 года 
будет полнБгм, но усло- 
вин длн его наблгодении 
с территории России не 
совсем благоприлтнБ1. 
ПорадоватБсн редкому 
нвлениго смогут толбко 
жители Далвнего Востока. 

8 середине затменил Луна 
взоидет в восточнои око- 
нечности Чукотского по- 
луострова. Заклгочителв- 
нБ1е фазБ1 затмении виднб1 
на Чукотке и Камчатке 
в вечерние часБ1. Про- 
должителБностБ теневого 
затмении — 3 ч 36 мин, 
полнои фазБ1 — 1 ч 18 мин. 
Во времл затменил Луна 
будет располагатвси в со- 
звездии ДевБ1 рндом со 
Спикои. Перед началом и 
после окончании теневои 
фазБ1 Луна целиком погру- 
зитси в земнуго полутенв, 
и ее ближаишии к тени 
краи должен статв темнее 
осталБного диска. В табл. 3 
приведенБ1 моментБ1 раз- 
личнБ1х фаз затмении в 
часах и минутах по мо- 
сковскому времени. 

А 29 апрелл кому-то 
посчастливитсн увидетв 
колБцеобразное солнечное 
затмение. Начнетси оно в 

9 ч 51 мин по московскому 
времени на земле Уилкса 
в Антарктиде. Продолже- 
ние конуса луннои тени, 
в котором наблгодаетсн 
колБцеобразное затмение, 
лишб заденет Землго, не 
ВБ1ХОДД за пределв1 антарк- 
тического континента. Во 
всеи области видимости 
затмение видно низко над 
горизонтом при заходе 
Солнца. В 10ч02мин на- 
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ступит момент наиболвшеи 
фазв1 затменин на Земле, 
котораи составит0,98 и 
будет наблгодатвсл на го- 
ризонте. МаксималБнал 
продолжителБноств КОЛБ- 
цеобразнои фазБ1 составит 
52 секундБ1. В 10 ч 13мин 
по московскому времени 
колвцеобразное затмение 
на поверхности Земли за- 
вершитси. 

Частное солнечное затме- 
ние начнетси в 7 ч 51 мин 
в шжнои зоне Индиис- 
кого океана, закончитсн 
в 12 ч 13 мин по московско- 
му времени в централвнои 
Австралии. ЧастнБ1е фазвг 
виднб1 на всеи террито- 
рии Австралии, в гого-вос- 
точнои части Индииского 
океана и на примвжагошем 
побережве АнтарктидББ 

В ПОГОНЕ 
ЗА МЕТЕОРАМИ 

МетеорнБ1е части- 
цб1, движугциесн в 
межпланетном простран- 
стве и наблгодаемБ1е в 



Луннип календарк. 



определенное календар- 
ное времн, составлигот 
метеорнБ1е потоки. Они 

КаЖуТСН ВБ1ХОДИШИМИ из 

однои точки — радианта и 
обвшно носит имн созвез- 
дии, в котором распола- 
гаетси радиант. Условии 
видимости метеорнБ1х 
потоков зависит от време- 
ни их восхода или захода, 
ВБ1СОТБ1 радиантов, фазв1 
ЛунБ1 и ее удаленности 
от радиантов. Активностб 
потока ВБ1ражаетсл зе- 
НИТНБ1М квантовБШ чис- 
лом (2НК.) — количеством 
метеоров в час. 

Из метеорнБ1х пото- 
ков следует ожидатв Вир- 
ГИНИДБ1 (от У1гдо, Дева) 
и ЛиридБ1. Активностб 
Виргинид приходитсл на 
период с 25 ннвари по 15 
апрелн, максимум длитсл 
с 5 по 21 марта. В нем 
присутствугот медленнБ1е 
лркие метеорБ!, возможно 



Таблица 3 

ПОЛНОЕ ЛУННОЕ ЗАТМЕНИЕ 1 5 АПРЕЛЛ 201 4 ГОДА 



Начало частного теневого затменин 


9 ч 58 мин 


Начало полного теневого затменин 


1 1 ч 07 мин 


Момент наиболБшеи фазБ1 


1 1 ч 46 мин 


Конец частного теневого затмении 


12 ч 25 мин 


Конец полного теневого затменин 


13 ч 34 мин 



полвление болидов. По- 
ток растннут во времени, 
и условил наблгоденин 
его разнообразнБг К со- 
жалениго, максимум по- 
тока близок к полнолу- 
ниго 16 марта. 2НК. о6бш- 
но 4, может 6б1тб до 10. 
Радиант <х = 13 ч 00 мин, 
б = +04°; V = 30,8 км/с. 

Активностб Лирид при- 
ходитсн на 16 — 25 апрелн, 
максимум — на 22 апре- 
лн. 2НК.18, возможнб1 
всплески до 90. Радиант 
СС = 18ч06мин, б = +34°; 
V = 49,0 км/с. Непредска- 
зуемостБ потока делает 
наблгодении особенно ин- 
тереснБши. Их можно про- 
водитб с 22 часов по мест- 
ному времени и до конца 

НОЧИ. В ПрОШЛОМ ПОТОК бБ1Л 

доволбно активен: один из 
самБ1х силБНБ1х «звездопа- 
дов», до 2000 метеоров в 
час, случилсн в 1922 году. 
В настоигцее времн его 
активноств уменвшиласБ. 
МетеорБ1 — желтоватвге, 
небБ1стрБ1е. Поток, воз- 
можно, свизан с кометои 
Зетчер 1861/1. В зтом году 
условии длн его наблгоде- 
нии средние: активноств 
последует за полнолуни- 
ем, а максимум наступит 
точно во времл последнеи 
четверти. 

Удачнв1х наблвддении! 
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ТЕПЛООТВОД 
ГАРАНТИРУЕТАЛКЗМИНИИ 
И ЕГО ОКСИД 

Одна из наиболее слож- 
нв1х проблем при зксплуа- 
тации лгабого злектронного 
оборудованиа, в том числе 
и светодиоднмхосветителв- 
ннх приборов, заклгачаетсл 
в отводе тепла. Сложностб 
в том, что в болвшинстве 
случаев платм приходитси 
изготавливатБ из дизлек- 
трических материалов, а 
они, как правило, обладагат 
низкои теплопроводноствк). 
Однако как раз длл свето- 
диодов подложки можно 
делатБ из металла с тонким 
слоем керамики — дизлек- 
трического оксида металла 
основБ! (рисунок внизу). 

Проектнаа компании РОС- 
НАНО «РУСАЛОКС» запусти- 
ла промБ1шленнуга линик) по 
производству плат на основе 
такои алгамооксиднои техно- 
логии. Токопровод^идие под- 
ложки изалгаминил или меди 
путем анодного окисленил 
(анодированиа) покрБ1вагатса 
тонким слоем вБ1СОкопрочнои 
и в то же врем^ обладагаидеи 
хорошеи теплопроводностБкз 
нанопористои керамики. 
Процесс ведетсл ступенча- 
то, что позвол^ет наноситБ 
дизлектрик нужнои толш,инб1 
и толбко в необходимБ1Х ме- 
стах. Зтот слои дизлектрика 
и позволлет исполБЗОватБ 



металлические подложки, 
которв1е по сравненига с пла- 
тами, изготовленнБ1ми по 
традиционнои технологии, 
имегат суш,ественно лучшие 
теплотехнические своиства, 
а также отличагатс^ вБгаокои 
прочностБкз и исклкзчителБно 
технологичнБ1. Светодиод- 
НБ1е модули повБииеннои 
моидности на алгамооксид- 
нб1х печатнБ1х платах уже ис- 
полБзугатсл в светилБниках 
уличного и промБшленного 
освеидении. 

42 МЕТРА + ГУСЕК 

ПодБемнБ1е стреловБ1е 
кранБ1 на автомобилБНБ1х 
шасси давно завоевали по- 
пуллрностБ у строителеи. 
И недаром. Они не требугат 
специалБНБ1х релБС0ВБ1х пу- 
теи, знергетически неза- 

ВИСИМБ1 И М06ИЛБНБ1. ПрИ 

зтом по грузоподвемности 
нисколбко не уступагат кра- 
нам башеннБ1м, а зачастуга 
и превосходит их. ВБтуск 
нового крана на платформе 
патиосного автомобила 
КамАЗ-7330 начат в г. Галиче 
(Костромскал областБ). Кран 
«Галичанин» получил обозна- 
чение КС-75721 -1 . Зто насто- 
лш,ии т^желовес, его макси- 
малБнал грузоподБемностБ 
при длине стрелБ! 1 1 ,7 м и 
вБтетеЗ мдостигает70тонн! 
В то же времл конструкцил 
патисекционнои телеско- 

СВЕТОДИОД 

Ш КОНТАКТБ1 

МЕДНБ1Е 
И ПРОВОДНИКИ 

ОКСИД АЛК)МИНИЛ 
АЛКЗМИНИИ 



пическои стрелБ! позволлет 
расширитБ рабочуга зону 
до 40 м по горизонтали и до 
45 м по ВБгаоте. В полностбкз 
ВБ1Двинутом состоании всех 
п^ти секции длина стрелБ! 
составл^ет 42 м, а с гусБком 
(ажурнБ1м металлическим 
удлинителем) вБ1растаетеш,е 
на 15,1 м, и вБ1СОта подб- 
ема груза увеличиваетсл до 
60 м. Разумеетси, надлиннБ1х 
вБтетах грузоподвемностБ 
уменБшаетси, но все равно 
параметрБ! впечатлигат. На- 
пример, на вБтете 8 м (рас- 
столние от центра опорнои 
плошддки крана до проекции 
центра тлжести груза на го- 
ризонталБнуга поверхностБ) 
на вБ1СОту до 45 м кран может 
подн^тб груз 1 0,5 тоннБ1. При 
вБтете 20 м на 40-метро- 
вуга вБ1Соту кран способен 
ВБ1таш,итБ груз массои до 

5,6ТОННБ1. 

Таких характеристик уда- 
лосб достичб за счет ис- 
полБЗОванил в конструкции 
стрелн так назБтаемого 
овоидного профилл сечениа 
и вБ1СОкопрочнои стали. Зто 
сочетание позволило сде- 
латБ стрелу относителБно 
легкои, но весБма жесткои. 

Дли управленин краном 
применена гидравлическал 
злектропропорционалБнаи 
система. Она обеспечивает 
точное и плавное управле- 
ние рабочими операциами, 
широкии диапазон регули- 
ровании скоростеи и воз- 
можностб совмешении не- 
сколбких крановБ1хоперации. 
Управление гидросистемои 
ведетс^ по принципу 13 (1_оас1 
ЗепзЈпд — чувствителБНБМ к 
нагрузке). Зто позволлет ре- 
гулироватБ рабочие параме- 
трБ1 по нагрузке, обеспечиваа 
подачу рабочеи жидкости 
толбко ктем исполнителБНБ1м 
механизмам, которБ1е задеи- 
ствованБг В систему обеспе- 
чении безопасности вклгачен 
вБ1веденнБш на дисплеи в 
кабине оператора микро- 
процессорнБм ограничителБ 
нагрузки с цифровои инди- 
кациеи параметров. Прибор 
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заидишает кран от перегрузки 
и опрокидв1вании. Комфорт в 
кабине крановидика в лкзбое 
врема года поддерживает 
современнал климатическа^ 
установка. 

Зто перввм в России ав- 
токран, смонтированнвм на 
оригиналвном плтиосном 
шасси Камского автозавода. 
Шасси само по себе заслужи- 
ваетвниманил. Его колеснаи 
формула— 10x4. Нагрузка 
на осв (с уже смонтирован- 
нои крановои установкои) 
не превншает 9 тонн, что 
принципиалвно важно длл 
проезда по дорогам обидего 
полвзовани^, особенно в пе- 
риод весеннего ограниченил 
на дорогах со слабои несу- 
идеи способноствкх Кстати, 
наличие на шасси питои оси 
позволиет перевозитв на 
кране в транспортном поло- 
жении противовесм массои 
до 10,2тоннв1. 

РАСПРАВВ 
КОМПОЗИТ1-Њ1Е КРћШВЛ 

В Улвлновске на тер- 
ритории предприлти^ 
«Авиастар-СП» открвшасв 
перваи очередв произ- 
водства крупногабаритнв1х 
деталеи из композитнв1х 
материалов. Производ- 
ство начинаетси с ввтуска 
кессона крвта дли средне- 
магистралвного самоле- 
та МС-21, его планируетса 
запуститв в серик> в 2017 
году, и дли ЗирегЈе^ N0, 
времл начала серииного 
производства которого 
пока окончателвно не опре- 
делено. Детали будут изго- 
тавливатв по инфузионнои 
технологии изуглепластика 
(без исполвзованил авто- 
клавов). Преимуцдество ин- 
фузионнои технологии, по 
сравненикз с автоклавнои, 
заклкзчаетсл в равномер- 
ности пропитки армирукз- 
ш,их материалов смолои и 
возможности изготовлении 
крупногабаритнв1хдеталеи. 
До насто^идего времени 
в мировом авиастроении 



такал технологи^ не при- 
менлласв. 

Наиболее трудоемкии и 
ответственнни зтап техноло- 
гии — ввиспадкаармирукзиде- 
го материала. В Улвнновске 
дли зтого исполвзукгг нити 
из углеродного волокна, 
укладнвает которв1е специ- 
алвнвш автоматизирован- 
нбм комплекс. 

ХОЛОДНОЕТРЕНИЕ 

Скоростнв1х поездов — и 
пассажирских и грузовв1х — 
на отечественнких желез- 
нв1х дорогах становитса все 
болвше. Но чем ввиие ско- 
роств поезда, тем более 
мош,нв1е и зффективнв1е 
тормознв1е механизмв! ему 
требуготса. Проведеннв1е в 
ОАО «Транспневмоавтомати- 
ка» (г. Первомаиск) испв1- 
танин показали, что тра- 
диционнв1е «колодочнв1е» 
системв! дл^ зтих целеи 
не годатса. Как сообидил 
генералвнвш конструктор 
по тормознв1м системам 
ЕвгенииСиплгин, притормо- 
жении колодками на вв1Соких 
скоростих ходовое колесо 
оченв силвно нагреваетсл, 
а потому целесообразно 
исполвзоватв системв!, в 
которв1х поверхноствтренил 
тормозного механизма и 
ходовое колесо разнесенв! 
в пространстве. Такои схеме 
полноствкз соответствукзт 
дисковв1е тормознв1е си- 
стемв1. В них еств возмож- 
ноств варвироватв в широ- 
ких пределах исполвзуемв1е 
в зоне контакта материалв!, 
добивалсв суидественного 



снижени^ нагревадиска, или 
подбиратв материалв!, хоро- 
шо работакзидие при вв1С0ких 
температурах. 

На предприатии уже из- 
готовили опв1тнне образцв! 
тормоза длл скоростно- 
го подвижного состава. 
Его диск составлен из двух 
соосно установленнв1х с 
вентилиционнв1м зазором 
колец из серого чугуна (зто 
ОТЛИЧНВ1И фрикционнв1и ма- 
териал). Дли компенсации 
поперечнв1Х колебании ко- 
леснои парв1 предусмотре- 
на возможноств неболвших 
перемеидении тормозного 
механизма вдолв ее оси. 
Еиде однои особенноствкз 
новои системв! стало обес- 
печение равномерного 
горизонталвного износа 
фрикционнв1х накладок. 

Новое устроиство пред- 
назначено дла установки на 
грузовв1е платформв!, рас- 
считаннв1е на движение со 
скороствк) до 140 км/ч, и на 
злектровозв! ЗП20, веду- 
идие пассажирские поезда 
со скороствк) до 200 км/ч. 
Недавно дисковвш тор- 
моз испв1тали на инерци- 
онном стенде Тверского 
института вагоностроенил 
при температуре воздуха 
в диапазоне от -60° до 
+80°С. Механизм вв1дер- 
жал более 20тв1с. циклов 
срабатвшании при макси- 
малвном давлении воздуха 
втормозном цилиндре. Не- 
смотрл на малв1е габаритв! 
и массу, новое устроиство 
обеспечиваетнеобходимое 
усилие нажатиа накладок 
на диск. 
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НОВШИ ВЗГЛЛД НА ИДЕИ ПАРАЦЕЛБСА, 
ИЛИ О НЕСОВМЕСТИМОСТИ ЛЕКАРСТВ 

Аркадии ГОЛОД, врач-анестезиолог. 

Брод^га, гул^ка, сквернослов и пмнчуга — он осталс^ в пам^ти человечества каквели- 
кии ученши-револкзционер, привнесшии много нового в медицину, толвко начинавшу/о 
просмпатвси от средневекового схоластического сна. 

Филипп Ауреол Теофраст Бомбаст фон Г огенгеим(Г огенхаим) присвоил себе громкии 
псевдоним Парацелвс, то есгБ подобнши Целвсу — римскому философу, оставившему 
капиталвнии труд по медицине. Парацелвса считакзт предтечеи современнои фарма- 
кологии. Он одним из первмх стал рассматривањ организм с точки зрени^ химическои 
науки и примен^тв дл^ лечени^ химические средства. 



Когда заходит речв о Парацелвсе, первое, 
что вспоминаетси, зто его знаменитвш 
принцип: «Все еств ид, и ничто не лишено 
идовитости; одна лишб доза делает ид незамет- 
нбш» . Или в ином изложении: «Все — лд, все — 
лекарство; то и другое определлет доза». 

В самом деле, трудно — если вообгце воз- 
можно — наити вегцество, которое не оказа- 
лосб 6б1 идом или лекарством. И оченв мало 
вешеств, которне бвгли 6б1 толбко целителв- 

НБ1МИ ИЛИ ТОЛБКО ГубиТеЛБНБ1МИ. 

Отравлении лекарствами, приннтвши в 
чрезмернои дозе, — зто «классика жанра» 
в детективах и печалвнаи судебно-медицин- 
скаи статистика в реалвнои жизни. 

Даже такие «безобиднБ1е» снадобви, как 
парацетамол, аналвгин или аспирин, вполне 
могут отправитБ на тот свет. Пуств не так зф- 
фектно, как цианиствш калии — злого «шпи- 
ена» в лихом боевике (лгобопБггное зрелигце 
дли медика, знагогцего настоигцуго картину от- 
равлении цианидами), но через необратимое 
поражение жизненно важнБгх органов. 




Самаи обвжновеннан вода может статћ 
смертелБнвш идом даже дла оченв здороввгх 
лгодеи при избвгточном питве. Известнвг слу- 
чаи смерти спортсменов, солдат, посетителеи 
дискотек. Причинои 6б1ло избвггочное питве: 
более 2 литров водб1 в час. 

Приведу егце несколвко вБ1разителвнБ1х 
примеров. 

Стрихнин — обшеизвестнБ1и смертелв- 
нбш лд, почти вдвое силвнее знаменитого 
цианистого калии. Когда-то им травили вол- 
ков и бродичих собак. Но в дозе всего 1 мг 
успешно лечит парезвг, параличи, бвготруго 
утомлиемоств, функционалБНБге нарушении 
зрителБного аппарата. 

В истории исследовании Севера известно 
немало случаев тлжелБК и даже смертелвнБК 
отравлении печенвго белого медведн. Причем 
свеженвкои, парнои. Оказвгваетси, в печени 
полнрного хигцника накапливаетси витамин А 
в громаднои концентрации: до 20 тбгоич МЕ 
в одном грамме. Человеческому организму 
дли удовлетворении насутцнБгх потребностеи 
достаточно всего 3300 — 3700 МЕ витамина в 
сутки. Всего 50 — 100 граммов медвежвеи пе- 
ченки достаточно ддн сервезного отравленил, 
а 300 граммов могут свести в могилу. 

Ботулотоксин — один из самБгх страшнвгх 
идов, известнБК человечеству. В годб1 Второи 
мировои воинБ1 всервез рассматривалси 
в качестве химического оружии. А в наше 
просвегценное времи препаратом ботулоток- 
сина — ботоксом — успешно лечат мигренБ, 
стоикие МБ1шечнБ1е спазмБ1. И просто улуч- 
шагот внешноств. 

Медицинское применение пчелиного и 
змеиного идов обгцеизвестно. 

Знаменитшп философ, алхимик и врач XVI 
века Филипп Ауреол Теофраст Бомбаст фон 
Гогенгепм. 
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• БЕСЕДАОЛЕКАРСТВАХ 



Собственно говори, принцип Парацелв- 
са — зто частнвш случаи первого закона 
диалектики — взаимного перехода количе- 
ственнБгх и качественнБк изменении. 

Но, если ограничитБСи первои частвго его 
знаменитои фразБ1, оставив толбко «Все еств 
нд, и все ествлекарство«, открвтаетсн новаи 
интереснаи тема. 

В самом деле, Филипп Ауреолович, будучи 
в полном восторге от медицинских успехов, 
искусственно сузил свои воистину великии 
принцип, ограничившисБ рассмотрением 
толбко вопроса о дозе, о количестве вводи- 
мого в организм вепгества. 

Доза — толбко один из множества аспектов 
взаимодеиствии вегцества и организма, в 
котором лгобое данное вегцество ввгступает 
в однои из трех ипостасеи — неитралвнои, 
целителБнои или убииственнои. 

Медикам и биологам зта тема хорошо знако- 
ма. Особенно медикам, посколвку составлиет 
основное содержание науки — фармакологии, 
без знанин которои невозможна сколбко-ни- 
будБ осмБ1Сленнаи работа в медицине. Но дли 
читателеи, чби познании в биологии ограни- 
ченБ1 прочно забв1ТБ1ми школбнбши уроками, 
многое окажетсл новнм и необБ1ЧНБ1м. 

Что же еше, кроме дозн, делает ид лекар- 
ством, а лекарство лдом? 

ОСОБЕННОСТИ 
ОРГАНИЗМА 

Естб у нас в организме фермент: глгоко- 
зо-6-фосфатдегидрогеназа. Содержитси он 
в зритроцитах. Подробное описание зтого 
фермента может 6бггб оченв интереснвш, 
но уведет нас от темвг Важно сеичас то, что 
нарнду с нормалвнои формои С-6РБ (так 
сокрашенно обозначаетси зтот фермент) 
супгествугот ннтб аномалвнБгх его вариантов, 
разнои степени неполноценности. 

НеполноценностБ С-6РО проивлиетси 
как снижением «работоспособности» зри- 
троцита и сокрашением срока его жизни, 
что само по себе оченв неприитно, так и 
способноствго краснои кровннои клетки 
разрушатвси при попадании в организм 
самБ1х о6б1чнб1х вепдеств, в том числе вкус- 

НБ1Х И ПОЛеЗНБ1Х. 

Разрушение зритроцитов — гемолиз — мо- 
жет происходитв массово, что приводит к 
гемолитическои анемии — малокровиго. И 
зто еш,е полбедБ1. 
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Иногда гемолиз происходит настолвко 6б1- 
стро и массивно, что организм оказвшаетсл 
отравлен собственнвш свободнвш гемогло- 
бином. Особенно страдагот почки, печенв и 
селезенка, на которвго обрушиваетси непо- 
силБнаи нагрузка (см. таблицу). 

В особо тижелБгх случанх почки ВБПслгоча- 
готси полностбго и необратимо... 

Аномалии зта наследственнал. За синтез 
С-6РБ отвечает ген, расположеннвш в Х-хро- 
мосоме, значит, даннаи аномалии сцеплена 
с полом. 

БолезнБГО зто назватв можно с некоторои 
натижкои, посколвку сугцествугот бессим- 
птомнвге формБ1 недостаточности С-6Р0. 

Человек живет и чувствует себи вполне 
здороввш, пока не вкусит запретнвш плод. 

Ктаковвш относитси: конские 6о6б1 (У;'сш 
/ауа), вербена гибриднаи, горошек полевои, 
папоротник мужскои, голубика, черника, 
краснал смородина, крБ1жовник. И длиннбш 
список самвк обБ1ЧНБ1х лекарств. Вот так мн 
«расширили» Гиппократа. Не доза, а наслед- 
ственнаи особенноств организма делает идом 
лекарства. И даже самуго обвшнуго еду. 

Дефицит С-6РВ чаш;е всего встречаетси 
среди коренного населенин стран Среди- 
земноморвн и других маллриинв1х регионов. 
Однако болезнв не так уж редка в разнвж 
местносгах. Так, она поражает примерно 2% 
зтнических русских в России. 

При чем тут малирии? К зтому интересно- 
му вопросу вернемси немножко позже. 

СМЕРТЕЛБНАН ЕДА 

Можно ли умеретв от кусочка СБфа и бо- 
кала доброго красного вина? Нет, конечно. 
Если все в поридке с МАО. 

Естб в организме такои фермент — моно- 
аминоксидаза — МАО. 

Он ВБШолниет сервезнуго функциго — раз- 
рушает гормонв1 и неиромедиаторБ1 (вегцества, 
передагош,ие нервнвге импулБСБ1) , относишиеет 
к группе моноаминов. Зто адреналин, нора- 
дреналин, серотонин, мелатонин, гистамин, 
дофамин, фенилзтиламин а также многие фе- 
нилзтиламиноввге и триптаминоввге ПАВ. 

Известнн два типа МАО: МАО-Аи МАО-Б. 
Субстратами МАО-Б ивллготси дофамин и 
фенилзтиламин, а субстратами МАО-А — все 
осталБНБге моноаминн. 

Особенно важнуго ролв играет МАО в 
централвнои нервнои системе, поддерживаи 
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ЛЕКАРСТВА, ВБ13В1ВА1С-ШИЕ ГЕМОЛИЗ ПРИ НЕДОСТАТОЧНОИ 
АКТИВНОСТИ ГЛКЖОЗО-6-ФОСФАТДЕГИДРОГЕНАЗМ 



ПрепаратБ1, ВБ13Б1вагогцие 
клинически вБфаженнБга 
гемолиз 


ПрепаратБ1, в некоторБ1х 
случанх обладагогцие гемо- 
литическим деиствием 


АналБгетики и антипиретики 


Ацетанилид 


Фенацетин, ацетилсалицило- 
ван кислота (болвшие ДОЗБ1), 
антипирин, аминопирин, 
парааминосалицилован 
кислота 


ПротивомалириинБШ препаратв! 


Пентахин, памахин, примахин, 
хиноцид 


Хинакрин (атабрин), 
хинин, хлорохин (делагил) , 
пириметамин (дараприм), 
плазмохин 


СулБфаниламиднБ1е препаратБ! 


СулБфаниламид, сулБфапиридин, 
сулвфацетамид, салазо-сулвфапи- 
ридин, сулвфаметоксипиридазин 
(сулвфапиридазин) , сулвфа- 
цил-натрии, сулБфаметоксазол 
(бактрим) 


Сулвфадиазин (сулвфазин), 
сулБфатиазол, сулвфамера- 
зин, сулвфазоксазол 


НитрофуранБ! 


Фурациллин, фуразолидон, 
фурадонин, фурагин, фуразолин, 
нитрофурантоин 




СуЛБфОНБ! 


ДиаминодифенилсулБфон, тиа- 
золБфон (промизол) 


Сулвфоксон 


Антибиотики 




Левомицетин (хлорамфени- 
кол) , новобиоцина натриевал 
солб, амфотерицин В 


Туберкулостатические препаратБ! 




Натрин параамоносалицилат 
(ПАСК-натрии), гидразид 

ИЗОНИКОТИНОВОИ КИСЛ0ТБ1, 

его производнБ1е и аналоги 
(изониазид, римифон, фти- 
вазид, тубазид) 


Другие лекарственнБге препаратБ! 


Нафтолн (нафталин), фенилги- 
дразин, толуидиновБТ синии, 
тринитротолуол, неосалБварсан, 
иалидоксовал кислота 
(невиграмон) 


Аскорбинован кислота, ме- 
тиленоввт синии, димерка- 
прол, витамин К, колхицин, 

НИТрИТБ! 



правилвное соотношение неиромедиа- 
торов, определигоших змоционалвнБШ 
статус. Иначе говорл, при помоши МАО 
мозг балансирует между зифориеи и де- 
прессиеи, между нормои и психическими 
расстроиствами. 

И не толбко зто. Соотношение различнБК 
моноаминов определиет норму или рас- 
строиства множества жизненно важнвгх 
параметров организма: артериалвное дав- 
ление, сердечнвш ритм, тонус мускулатурБ!, 



активностБ органов пигцеваренин, 
координациго движении... 

При депрессии — самои моднои 
хворобе в наше времл — нарушен 
как суммарнБШ уровенв различ- 
нбгх моноаминов в головном мозге, 
так и их соотношение . А раз так, то 
медикаментозное лечение депрес- 
сии должно 6б1тб направлено на 
исправление зтих нарушении. 

Один из способов решенил 
зтои задачи — ингибирование 
(подавление активности) МАО. В 
самом деле, если МАО будет мед- 
леннее разрушатв моноаминоввге 
неиромедиаторБ1, они станут 
накапливатвси в ткани мозга, и 
депрессил отступит. 

Так и происходит, когда болв- 
нои принимает лекарства — ин- 
гибиторв1 МАО. Таких лекарств 
сеичас много: ингибиторБ1 обра- 
тимвге и необратимвге, селектив- 
нвге и неселективнБге... 

Все 6б1ло 6б1 хорошо и даже 
замечателБно, если 6б1 на фоне 
лечении ингибиторами МАО 
человека не подстерегала оченв 
сервезнаи, даже смертелвнал, 
опасноств: отравитвси самои 
обвгчнои едои. 

Дело в том, что многие продуктБ1 
содержат как готоввге моноаминБ1, 
так и их химические предше- 
ственники: тирамин, тирозин и 
триптофан. На фоне подавленнои 
активности МАО их поступление 
в организм приводит к всплеску 
уровгш моноаминовБгх медиаторов 
и гормонов. Развиваготси тижелвге, 
потенциалБно смертелБнвге рас- 
строиства: гипертоническии криз 
и серотониноввш синдром. 

Позтому приходитсл перехо- 
дитб на строгуго диету и полнос- 
тбго исклгочитб: 

Красное вино, пиво, злв, виски. 
Смрм, особенно вмдержаннме. 
Копчености. 

Маринованнук), внленук), соленук) рмбу, 
Белковме добавки. 

Пивнме дрожжи и продуктм их перера- 
ботки. 
Бобовме. 
Шоколад. 

Квашенук) капусту... 
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и длиннбш список лекарств, категорически 
несовместимви с ингибиторами МАО. Зта- 
кие лишении сами по себе способнБ1 загнатв 
в депрессиго. 

Прав 6б1л Парацелвс: воистину все еств ид 
и все естБ лекарство. 

Но вот в зтои ситуации, как поннтб: что 
естБ что? 

КОГДА В ТОВАРИП1АХ 
СОГЛАСБЛ НЕТ 

Вернемси к ингибиторам МАО. 

Сами по себе они превосходнвге лекарства 
отдепрессии, паркинсонизма, мигренииегце 
каких-то мозговбгх непринтностеи. 

Но допустим, что пациент, принимагогции 
ингибиторБ1 МАО, простудилсн и, мучимБШ 
насморком, закапалсебе в нос какои-нибудв 
нафтизин — надежное, проверенное сред- 
ство. И вместо безобиднои заложенности 
носа получил «симпатическии шторм» в 
виде гипертонического криза, нарушении 
сердечного ритма и психомоторного воз- 
бужденин. 

Так проивит себи — в данном конкретном 
случае — лекарственнаи несовместимоств. 

Два хороших — сами по себе — лекарства 
при совместном применении стали «идом». 

Лвление лекарственнои несовместимости 
хорошо известно медикам. При введении в 
практику нового лекарства оно обизателвно и 
оченв тгцателБно испБ1ТБ1ваетсн на совмести- 
мостб, и на основании резулвтатов таких ис- 
следовании ВБфабатБшаготси рекомендации 
по применениго данного препарата и список 
противопоказании. 

На примере некоторвк лекарств мн пока- 
жем несовместимоств их друт с другом, а так- 
же, как пролвллетсл зта несовместимоств. 

Адреналин, гормон надпочечников, ак- 
тивно примегопогцииси в кардиохирургии и 
реаниматологии, приводит к возбуждениго 
ЦНС при сочетании с антидепрессантами, но 
ослабллет деиствие диуретиков. Его введение 
вместе с сердечнвши гликозидами приводит 
к сбонм в работе сердца: тахикардии и зкс- 
трасистолии. 

Если к неиролептику аминазину добавлл- 
гот антигистаминнБш препарат димедрол, то 
зто ВБ13Б1вает сонливостб, падение давлении. 
Деиствие снотворнвгх аминазин усиливает. 

Широко примениемБШ антацидБ1, неитра- 
лизугошие соллнуго кислоту в желудке (ма- 
алокс, ренни и т.д.) , задерживагот всасвшание 
других препаратов, которвге принимагот 
через рот. 




Из лианш СћопдгоЛепдгоп ГотепГозит индеицш 
Амазонии получатт страшншп лд кураре. 
Зтот же лд совершил переворот в анестезиоло- 
гии, а значит, в хирургии и реаниматологии. 

Аспирин при сочетании с тренталом и 
гормоналвнБши средствами может при- 
вести к кровоточивости желудка и кишеч- 
ника. 

БарбитуратБГ (группа средств, тормози- 
пшх активностБ ЦНС) снижагот активноств 
антибиотиков, гормоналБнвгх препаратов, 
сердечнБК гликозидов и фуросемида. 

Бета-блокаторБ1, которвш чагце всего при- 
менигот при гипертонии, взаимоуничтожагот 
зффект зфедрина, адреналина. 

СердечнБге гликозидб1, транквилизаторБг, 
неиролептики снижамт мочегонное деиствие 
верошпирона. 

Далеко не всегда несовместимБге лекарства 
становлтси идом. Не такуж редко, деиствуи в 
противоположнБк направлениих, они взаим- 
но неитрализуготлечебнБ1и зффект. Тогда их 
просто нет смвгсла приниматв. 

В толстеннБгх справочниках по лекарствен- 
нои несовместимости сам черт ногу сломит. 
Позтому сеичас поивилисб компвготернБге 
программБ1, позволлгогцие мгновенно прове- 
ритв комбинациго препаратов, назначеннБ1х 
данному пациенту. 

В инструкциих, прилагаемБК клекарствам, 
обБгчно указБшаготсл основнвге противопо- 
казании и запрешеннБге сочетанил с другими 
лекарственнБши средствами. 

Зто оченв полезно прочеств перед тем, как 
начатв даватв — приниматв новое лекарство, 
особенно если оно не единственное. У врача 
голова не Дом Советов, он может всего и не 
упомнитБ. 
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Вепа доппа — красавица в переводе с италклн- 
ского. На всех осталтшх лзшках — лдовитал 
трава. Ее лд — алкалоид атропин — лекар- 
ство, без которого немшслима современнал 
медицина. 

ОБСТОЛТЕЛБСТВА 
И МЕСТО ДЕИСТВИЛ 

гОжнал Америка, джунгли... Перввге ев- 
ропеицБГ наблгодагот, как охотитси индеицБ1 
с П0М01ЦБК) духоввгх трубок и отравленнБж 
стрел. СтрелБг крохотнвге, но попадание та- 
кои стрелБ1 в лгобуго частв тела неминуемо 
означало бвгетрум гибелв жертвБ1. СтрелБ! 
смазанвг оченв силбнбш идом. 

Но что удивителБно: индеицБ1 спокоино 
ели добБ1туго на охоте дичб, и ни малеиших 
признаков отравленин у них не 6б1ло! 

Там же, в тропиках, местнвге жители 
добвгвагот рвгбу, ВБшачивал в воде ветки 
и листби некоторвгх лдовитБ1х растении. 
Мертвал рБ1ба всплвгвает ниже по тече- 
ниго. А потом рв1баки спокоино еднт зту 
рв1бу, ничутБ не тревожасБ о собственнои 
безопасности. 

Что обшего в зтих способах добнчи про- 
питании с помогцбго ндов? Своиства идов. 

Они безвреднБ1, если проходдт через же- 
лудок, и смертелвно идовитб1, если попадагот 
непосредственно в кровв. 

Вб1ходит, что от способа введении веше- 
ства в организм зависит характер его деи- 
ствии — губителБНБШ или целителБНБШ. Или 
оно никак не проивит себи — как в историих 
с охотничбими ндами. 

Множество веп],еств ведут себи по-раз- 
ному попадан в организм разнвши путими. 
Например, сулема — дихлорид ртути. При 
наружном применении в составе мазеи или 
растворов — хорошее лекарство против 
кожнБгх болезнеи и неплохое средство дез- 
инфекции. Но зто же вегцество, принлтое 

ВНутрБ, СТаНОВИТСИ ОПаСНБ1М НДОМ, ВБ13Б1- 

вагопдим смертелвное отравление с краине 
мучителвнБгми симптомами. 



Иод. Незаменимвш и вполне безопаснБ1и 
домашнии антисептик. В хирургии он успеш- 
но примениетси вот уже полтораста лет: как 
в виде простеиших водннх и спиртоввгх 
растворов, так и в доволбно сложнбк иодор- 
ганических препаратах. Но тот же химиче- 
скии злемент в составе рентген-контрастнвп 
средств, ВВ0ДИМБ1Х внутривенно, ввгступает 
как силбнбш аллерген, дагогции тижелЂ1е ре- 
акции, иногда вплотб до смертелвно опасного 
анафилактического шока. При зтом даже у 
одного и того же человека иод внступает в 
роли лекарства при наружном применении 
и в роли ида — при внутреннем. 

В анестезиологии и интенсивнои терапии 
иногда требуетси непрервгвно контроли- 
роватБ артериалвное давление «примБШ» 
способом: вводи катетер, соединеннвш со 
специалБнвш датчиком, в периферическуго 
артериго. Обвшно в лучевуго артериго на за- 
пнстве либо в плечевуго — в локтевом сгибе. 
Устроиство вБ1гллдит как обвжновеннаи ка- 
пелБница, посколвку времл от времени надо 
промвњатБ тоненБкии катетер, чтобвг он не 
забивалсл кровлнвши сгустками. 

Так вот, зту систему всегда самвгм тгца- 
телБннм образом маркиругот: АРТЕРИЛ! 
АРТЕРИЛ! АРТЕРИЛ! Боже упаси ввести 
туда лекарство — даже самое распрекрас- 
ное, — предназначенное дли введенил в 
вену! Дело, скорее всего, закончитси потереи 
конечности после долгих и мучителвннх 
усилии ее спасти. 

Что будет, если лекарство, рассчитанное на 
внутривенное введение, попадет «мимо венБ1» ? .. 
Может 6б1тб, оно просто не сработает. Но что 
станет с 6олбнбш, если ожидаемого деиствии 
нет? А если ситуацин критическан и между 
жизнбго и смертвго — минутБг, секундБ1? 

Или «сработает»... К примеру самвш обвга- 
нбш хлористБШ калвции, введеннБш в вену, 
оказБгаает многообразнеишее лечебное (ино- 
гда жизнеспасителБное) деиствие. Но введен- 
нбш по ошибке ридом с венои, ввгзовет воспа- 
ление и даже некроз (омертвение) тканеи. 

И наоборот: многочисленнвге лекарства 
длн подкожного или внутримБшечного при- 
мененил преврагцаготси в оченв опаснвге лдбг, 
будучи введенБ1 внутривенно. Зто всевоз- 
можнвге масла, суспензии, змулвсии. 

Самое внимателвное чтение и самое 
буквалћное исполнение инструкцип по при- 
мененикз данного лекарства — толљко зто 
позволит лекарству не статв ндом, а вра- 
чу — убипцеп. 



48 



«Наука и жи.1Нћ» № 2, 2014. 



ЕСТБ ЛИ ЧТО-НИБУДБ 
ПОЛЕЗНЕИ ГЕНЕТИЧЕСКИХ БОЛЕЗНЕИ? 

Такими вот парадоксалБнвши сентенцилми 
лгабил гцеголлтв один мои остроумнвш одно- 
курсник. А на самом деле так ли уж парадок- 
сален зтот парадокс? 

Наверное, ни один разговор о наследствен- 
нбгх болезних не обходитси без упоминании сер- 
повидно-клеточнои анемии (талассемии). Сутв 
болезни в том, что зритроцитБ1 имегат не нор- 
малБнуго — менискообразнуго — форму, аурод- 
ливуго — серповиднуго. Причина ее — мутации 
в генах НВА1 и НВА2, ответственнБгх за синтез 
белковвгх цепеи гемоглобина. В зависимости от 
сочетании мутантнБгх генов в данном организме 
болезнБ может 6бггб легкои, среднеи тнжести и 
тижелои. Или вообгце бессимптомнои. 

Наследуетси она по рецессивному типу. 
Зто значит, что, если в геноме данного че- 
ловека находитсн нормалг,наи и мутантнаи 
аллелБ, он останетсн здоровнм или проивле- 
нил болезни будут незначителвнБши. А если 
две мутантнвге аллели — разовветсл полнал 
клиническаи картина. 

Зта оченв неприитнаи хворв встречаетси 
доволбно редко по всему земному шару, но 
часто (даже слишком часто) — у арабов, 
евреев-сефардов, турок и представителеи 
других народов Средиземноморви. Даже 
само название — «талассемии» — от грече- 
ского «таласса» — море. И егце в несколБких, 
достаточно удаленнБ1х друг от друга и от 
Средиземного морм регионах талассемии 
поражает болвшии процент населенин, чем 
зто должно 6б1ло 6б1 6б1тб, если исходитб из 
случаиного распределении мутантнБгх генов 
в популлции. 

Что же мешает естественному отбору вб1- 
теснитв уродливни ген? И что обгединиет 
разнвге «талассемические» раионБ1? Ответ 
на оба вопроса один: маллрии. 

ОказалосБ, что возбудителБ малирии — 
одноклеточнБш паразит плазмодии — не 
способен заражатв зритроцитБ1, содержагцие 
«нестандартнБш» гемоглобин. Даже легко- 
болЂНвге или клинически здороввге носители 
мутантнБгх генов НВА1 и НВА2, у которвк в 
зритроцитах имеготси как уродливБге, так и 
вполне нормалвнне молекулБ1 гемоглобина, 
не болегот малнриеи. 

Создаласв ситуации, при которои со- 
вершенно здороввш лгоди умирагот, а болв- 
нбго — живут. Получаетсл, что с точки зренил 
естественного отбора даннаа наследственнал 
болезнБ — благо, «лекарство» против зла, 
«лда» — маллрии. 



Абсолготно такаи же ситуации с болезнвго 
дефицита С-6РБ. ЗритроцитБг, в которвгх 
не хватает зтого фермента, не поражаготси 
малнрииннм плазмодием. Некоторвхе огра- 
ниченил в диете — не слишком дорогал плата 
за возможностб спокоино житб в опаснои 
местности? 

Естб ли егце примерв1 подобнБ1х пара- 
доксов, когда болезнв полезна? Да сколбко 
угодно! 

Подагра — мочекислни диатез. Сравни- 
телБно недавние исследованил показали 
оченБ даже заметнуго корреллциго долголе- 
тии и уровнн мочевои кислотб1 в крови. 

Совершенно аналогичнан ситуацин с талас- 
семиеи: в краиних проивлениих — мучителБнан 
болезнв, в менее ВБграженнвгх — долголетие! 

Раннии токсикоз при беременности. Ну 
оченБ неприитное состоиние! Статистиче- 
ские исследовании показали, что у женгцин, 
не страдагоших от зтого расстроиства, чагце 
случаготси ВНКИДБ1ШИ. Получаетси, что 
тошнота, рвота, краинил избирателвностБ в 
еде — зто естественнаи загцита плода от по- 
ступагогцих с пивдеи вредннх ему веш;еств. 

Ну ладно, в приведенннх примерах бо- 
лезнв, если она лекарство, то профилакти- 
ческое, предотврашамгцее другие, более 
опаснвге. А может ли болезнв лечитв? 

Может! 

До 1907 года, в котором Паулв Зрлих 
создал свои знаменитни «препарат 606» 
(салвварсан, кстати типичнбш ид — соедине- 
ние мншвнка), заражение сифилисом 6б1ло 
равносилБно смертному приговору. Лекарств 
от него не бвгло. Вернее, не 6б1ло безопасннх 
лекарственнБгх веш;еств против сифилиса. А 
средство исцелении сушествовало. Вернее, 
6б1ло — малдрин! 

Дело в том, что возбудителв сифилиса — 
бледнаи спирохета оченв чувствителвна к 
ВБ1сокои температуре. А дди малнрии как раз 
характернБ1 приступБ1 лихорадки, при кото- 
рнхтемпература «зашкаливает». Умншленно 
заражаи 6олбного малнриеи, его избавлнли 
от сифилиса, а от маллрии потом излечивали 
хинином. Лечение получалосв тнжелое, даже 
опасное длл жизни, но ведв помогало же! 

Времи от времени перечитнвал написан- 
ное, и задаго себе вопрос: «Так до каких же 
пределов можно расширитв Парацелвса? » 

Получаетси, что пределов такому расши- 
рениго нет... 

Тогда, скажите на милостб, что еств лд и 
что еств лекарство? 

Ответ очевиден: ВСЕ. 
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ЕХНИЧЕСКОИ 



дерево с псхгт ЧУДЕС 

Поддавшисв на уговорн 
лисв! Алисм и кота Базилио, 
Буратино зарвш четвфе зо- 
лотнх в землго и стал ждатв, 
когда вмрастет дерево с 
золотнми монетами вместо 
листвев. У Буратино ниче- 
го не ввшјло, но подобние 
дереввл нашли недавно в 
Австралии. 

Ботаники собрали листвл, 
веточки и кору с звкалиптов, 
растуших над месторож- 
дением золота размером с 
футболвное поле. Золото- 
носнв1е слои находлтсл на 
глубине 30 метров. В лабо- 
ратории проанализировали 
растителвнв1е образцв! на 
содержание драгоценного 
металла. Оно оказалосв в 
сорок раз ввше, чем у зв- 
калиптов, растуших в 200 
метрах от золотв1х залежеи. 
Над другим месторождени- 
ем, скрв1тв1м 35-метровв1м 
слоем горнв1х пород, золота 
в листв^х звкалипта в 20 раз 
болвше, чем у дереввев, 
растуш,их на 800 метров 
далвше. 

Чтобв! исклкзчитв возмож- 
ноств того, что мелвчаишие 



частички золотои пвти но- 
сатса над месторождением 
в воздухе и прилипагат к коре 
и листвим, зксперимента- 
торв1 вв1раш,ивали се^нцв! 
звкалипта в теплице, за- 
ш,иш,еннои от постороннеи 
пвши, и поливали их водои 
с добавкои солеи золота. 
Деиствителвно, в листвлх 
скопилисв микроскопиче- 
ские частицв! металла (по- 
р^дка восвми микрометров 
в поперечнике). 

За последние деситв лет 
темпв! открв1тил новв1х зо- 
лотв1х месторождении в 
мире упали на45%. Если 
окажетса, что металл нака- 
пливаетси и в других расте- 
нилх, зто даст возможноств 
путем несложного анализа 
находитв перспективнв1е 
места дла геологического 
поиска. 

На снимке: звкалипт и кро- 
шечнв1е «самородки» в его 
листе (указанв! стрелками). 

КРОВВ И УРОВЕНВ 

жизни 

Англииские медики про- 
анализировали кровв более 
20 тв1слч пациентов на со- 




держание 179 химических 
веш,еств, чтобв! попвтатвс^ 
установитв свлзв между 
загр^зненилми организма 
и уровнем жизни. Дла 18 
химикатов зто удалосв. 
Оказалосв, что у англичан с 
низкими доходами в крови 
содержитс^ болвше свинца 
и кадмии, чем у богатв!х. 
Зти металлв! попадакзт в 
организм из табака. Бога- 
тв!е лучше образованв! и 
болвше берегут здоровве, 
позтому не курлт. У беднв1х 
болвше бисфенола-А. Зто 
веидество, входаидее в со- 
став многих пластмасс, 
может вв13В1ватв рак и плохо 
влииет на мозг (см. «Нау- 
ка и жизнв» № 6, 2011 г.). 
Обнаружено еш,е девитв 
загрлзнении, которв1е чаш,е 
встречакзтса у малообес- 
печеннв1х. 

Кровв богатв1х не чише, но 
загризнениа в неи другие. Так, 
присутствугат ртутв и мв1швлк, 
которв1е, видимо, попадакзтв 
организм из устриц, омаров, 
лангустов и океанических 
сортов рв1бв1. Из кремов от 
загара, из губнои помадв! 
и другои косметики в кровв 
переходитбензофенон — ве- 
шество, способное вв1зватв 
аллергикз. 

ДЛЛ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПТИЦ 

По некоторв1м оценкам, 
в США ежегодно гибнет от 
ста миллионов до миллиар- 
да птиц, которв1е с разлета 
врезагатсл в отражение 
неба в остеклении небо- 
скребов и разбивакзтса на- 
смертв. 

Чтобв! предохранитв 
птиц, применлкзт разнв1е 
подходв!. Так, учитвтал, 
что многие птицв! видлт 
улвтрафиолетоввш свет, 
стекло можно разрисоватв 
или обклеитв узорами, от- 
ражагошими улвтрафиолет, 
дла человека незаметнв1ми. 
На окна можно наноситв не- 
прозрачнв1е точки или поло- 
ски. Если они занимакзт 5% 
поверхности стекла, зто 
не снижает освеш,енноств 
комнат, а столкновенил 
становлтсл реже на 90%. 
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Еш,е один вариант — изме- 
нение архитектурм, отказ 
от сплошннх стекл^ннв1х 
поверхностеи. В зтом стиле 
построен новвм небоскреб 
в Чикаго (см. фото), где 
окна частично замаскиро- 
ванн балконами, лоджилми 
и карнизами. 

ПТИЦБ1 ОТСТАКЈТ 
ОТ БАБОЧЕК 

С 1 990 года средние тем- 
пературн в Европе возрос- 
ли на один градус Целвси^, 
что привело к расселеникз 
многих организмов ближе 
к северу, где до недавних 

ПОр ДЛИ НИХ 6В1ЛО слиш- 

ком прохладно. Двадца- 
тилетние наблкздении, в 
котормх вместе с ученнми 
участвовали и более 10 тв1- 
сач зкологов-лкзбителеи со 
всего континента, показали, 
что бабочки за зто времл 
продвинулисв к северу на 
1 14 км, а птицв! — толвко на 
37 км. Чем зто об"влснитв? 
Во-первв1х, бабочки дакзт 
не одно поколение в год, по- 
зтомурассел^готсабв1Стрее. 
Во-вторв1х, птицв1 — тепло- 
кровнв1е животнв1е, так что 
окружакзш,ал температура 



влилет на них в менвшеи 
степени, чем на насекоммх, 
и у них менвше потребноств 
в перемеш,ении вслед за 
климатом. 

РОБОТ-КРАБ 

Инженерв! кзжнокореи- 
ского Института океани- 
ческои науки и технологии 
построили робот дла под- 
воднв1х работ, ходаш,ии по 
дну на шести ногах. Даже 
силвное течение не собвет 
его с ног. Переднгокз пару 
ног вооружакзт сменнв1ми 
манипулиторами. С поверх- 
ности роботом управллкзт 
по проводам четверо: пилот, 
второи пилот, навигатор и 
оператор сонаров и видео- 
камер. Знергил также идет 
по проводу. «Краб» способен 
деиствоватв на глубинах до 
200 метров. 




ЗДЕСВ МОЖНО СЖЕЧВ 
ЦЕЛБ1И ДОМ 

Во Франции вступила в 
строи огромнал камера дли 
испв1танил пожароопасно- 
сти строителвнв1х конструк- 
ции и их поведениа в огне. 
Камера, названнаи «Вулкан» 
вчествдревнеримскогобога 
огна, вмеш,аетстроителвнв1е 
блоки поперечником до 9 
метров и весом до 30 тонн. 
На испв1тв1ваемуга конструк- 
цикз обрушиваетса тепловал 
моидноств 13,5 мегаватта — 
столвко дакзт 4000 кухоннв1х 
газовв1х плит, вклгоченнв1х 
«на полнуго катушку«. Проис- 
ход^идее в огне фиксируетса 
видеокамерами и различнв!- 
ми датчиками, в том числе 
акустическими, которв1е 
отмечагот возникновение 
треш,ин в конструкции. 

ВВ1СТРЕЛ В СТЕКЛО 

Изучал процесс возник- 
новени^ треидин в плекси- 
гласе, физики Марселвско- 
го университета стреллгот 
в пластину оргстекла тол- 
идинои до трех миллиме- 
тров из пневматического 
пистолета. Скороств сталв- 
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ного или керамического 
шарика, вмбраснваемого 
из пистолета, составллет от 
1 0 до 1 20 метров в секунду. 
Резулвтат зкспериментов 
таков: число треш,ин в месте 
попаданиа пули прамо про- 
порционалвно квадратному 
корнкз из ее скорости и об- 
ратно пропорционалвно 
кубическому корнгознергии, 
необходимои дли пробива- 
ниа материала. 

Резулвтат одного внстре- 
ла показан на снимках ско- 
ростнои камерн. 

РАДИОТЕЛЕСКОП 
В ПУСТБШЕ 

Самв1и мош,нни комплекс 
радиотелескопов из 36 па- 
раболических антенн диа- 
метром по 12 метров начал 
работатв на западе Австра- 
лии. Местноствхорошатем, 



что вокруг на территории 
281 205 квадратних кило- 
метров живут менее 200 
человек, а до ближаишего 
города 350 километров, так 
что нет никаких злектрон- 
ннх помех. Длл строителв- 
ства пришлосв получитв 
согласие обитаклдего здесв 
племени аборигенов. Ско- 
роств сбора информации 
зтим комплексом такова, 
что за шеств часов он может 
накопитв болвше данннх, 
чем их содержитси в на- 
учнв1х архивах за все вре- 
ма суидествованил радио- 
астрономии. 

В далвнеишем австра- 
лиискии комплекс воидет в 
состав гигантского радио- 
интерферометра со сверх- 
длиннои базои из несколв- 
ких тв1слч антенн, располо- 
женнв1х в Австралии и на кзге 
Африки. Чувствителвноств 



его будет такова, что он 
сможет заметитв излучение 
азродромного радиолока- 
тора, расположенного на 
планете, находлш,еисл в 50 
светових годах от Земли. 
В последукидие годв! пла- 
нируетса сотрудничество с 
радиоастрономами и других 
стран. 

микрокдпсули 

Фрзнк Карузо, материа- 
ловед из университета 
Мелвбурна (Австралиа), 
добавлли в раствор танино- 




вои кислотв! ионв1 железа, 
получил микроскопические 
капсулв! (см. фото). Они 
образукзтса вокруг лкзбв1х 
частиц, внесеннв1х в рас- 
твор, так что микрокапсу- 
лами можно полвзоватвса 
длл введенил лекарств в 
организм. В кислои среде 
желудочного сока они рас- 
падагатсл, вв1Свобождаа 
содержимое. 

ПРОДЛИТВ 
ЖИЗНВ НЕИРОНОВ 

Какпоказали италвлнские 
неирофизиологи из универ- 
ситета Павии, продолжи- 
телвноств жизни клетки мо- 
жет зависетв от того, в чвем 
организме она находитсл. 

Лабораторнал крв1са жи- 
вет три года, мвшљ — пол- 
тора. Неиронв! из змбриона 
МБШЈИ пересадили в мозг 
крв1СВ1 (змбрионалвнв1е 
клетки не вв13В1вакзт реакции 
отторженил). Хотл они оста- 
лисв мелкими, как положено 
мв1шинв1м неиронам, в мозгу 
крв1С они прожили до самои 
смерти новв1х хозиев и у них 
бвшо не болвше признаков 
старенил, чем у окружакзш,их 
клеток. 

Открв1тие может помочв в 
лечении старческих болез- 
неи нервнои системв!. 




52 



II »> ■;<) и вд н.ЕН|>» До 2, 2014. 




ПРИНТЕР В КУЗНИЦЕ 

Длл скаковои лошади 
в Австралии напечатали 
на трехмерном принтере 
подковв! из титана. Они 
легче и прочнее сталвнв1х. 
Предварителвно с копв1т 
лошади снлли точнук) мерку 
сканером. На поддон прин- 
тера насвтали тонкии слои 
порошка титана, которвш 
тут же сплавлнлсл пучком 
злектронов, описв1вак>ш,им 
форму контура подковвг 
Лишнии порошок сметали, 
насвтали следукиции слои 
порошка, и снова злектрон- 
нвш луч рисовал на нем 
контурм подковБ1, спекаа 
порошок титана. Послои- 
нвш процесс печати всех 
четнрех подков занал не- 
сколвко часов. 



ТУРИЗМ ПЕРЕВОДИТ 
БИОЛОГИЧЕСКИЕ ЧАСВ1 

Туризм — но именно 
старого стилл, пешком, с 
ркжзаками и палатками — 
переводит биологические 
часв1, преврашаа «сов» в 
«жаворонков». За неделкз 
жизни в Скалистнх горах 
(США) у восвми туристов, 
за котормми наблгадали 
физиологи из универси- 
тета Брауна, внутренние 
биоритмн сдвинулисв при- 
мерно на два часа. Ту- 
риств! стали ложитвсл и 
вставатв на час ранвше, 
чем в городе. Как полага- 
к)т исследователи, дело в 
том, что участникам опв1- 
та приходилосв житв при 
естественном освешении, 
по заходам и восходам 
солнца. За денв они полу- 
чали в четв1ре раза болвше 
естественного света, чем в 
обвннои жизни. 

Необизателвно уходитв в 
лес, чтобв! вернутвсл кесте- 
ственному ритму жизни. 
Освеиденноств внутри на- 
ших домов в 500 раз слабее, 
чем на улице в полденв. По- 
зтому физиологи советукл" 
начинатв денв с утреннеи 
прогулки, а днем вв1ходитв 
из офиса на улицу хотв на 
несколвко минут, чтобв! 
видетв солнце. 



МАТЕМАТИКА 

В МАГНИТНОМ ПОЛЕ 

Математические способ- 
ности можно стимулиро- 
ватв, подвергал определен- 
нв1е участки мозга воздеи- 
ствик) магнитного полл. Зто 
доказали в зксперименте 
англииские и австрииские 
неирофизиологи. Группу 
из 1 3 человек (среднии воз- 
раст 21 год) тренировали 
в устном счете, поместив 
на голову каждого участ- 
ника опв1тов вклкзченнвш 
злектромагнит (см. фото). 
Друга^ такал же группа тоже 
училасв считатв в уме и тоже 
с катушками на голове, но 
у них ток не бвт вклкзчен. 
Через питв днеи оказалосв, 
что «магнетизированнв1е» 
считакзт бв1стрее и точнее 
не подвергавшихсл маг- 
нитному полкз. Зффект со- 
хранилсл и через полгода, 
когда участников опв1та 
снова проверили на устнв1и 
счет. Механизм воздеи- 
ствии магнита на умение 
считатв неизвестен. 




ПОД АНТАРКТИДОИ 
ДРЕМЛЕТ ВУЛКАН 

В гористом раионе на 
западе Антарктидв! зареги- 
стрирована серил слабв1х 
сеисмических толчков, ка- 
кие типичнв! перед извер- 
жением вулканов на Алеут- 
скихостровах, Филиппинах 
или Гаваиах. По записам 
сеисмографов американ- 
ские ученв1е установили, 
что источник колебании ле- 
жит на глубине 25—40 км 
подо лвдом. Георадар 
обнаружил глубоко подо 
лвдом слои вулканического 
пепла. Суди по толшине 
лвда над ним, извержение, 
оставившее пепел, про- 
изошло примерно 8000 лет 
назад. Надо ли ожидатв его 
повторени^ в ближаишие 
годв1, сказатв невозможно, 
но подземнвш жар вулкана 
в лкзбом случае способен 
ускоритв таание лединои 
шапки Антарктидв! в зтом 
раионе и вв1зватв некото- 
рвш подвем уровна Миро- 
вого океана. 



В материалах рубрики 
исполвзовани сообшенип 
следукнцих издании: «Л/еи/ 
ЗаепНви (Великобританип), 
«В\\б бег У\/'13зепзсћаИ» и 
«Оео» (Г ермани^), «Епмгоп- 
теп1а1 Зс/епсе апб Тесћпо- 
1оду», «1ЕЕЕ Зрес1гит», «/_05 
Апде1ез Ћтез», «3с\епсе» 
и «3с1епсе Иешз» (США), 
«/_а Песћегсће« и «3с\епсез 
еХАчетг« ( Францип), а также 
информаци^ из интернета. 
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Памлтник первопечатнику Ивану Федорову в Москве (скулкптор С. М. Волнухин, архитектур- 
ное оформление И. П. Машкова). Установлен в 1909 году в историческом месте: перед зданием 
СинодалЂНОп типографии, рлдом с Китапгородскоп стеноп, около Театралшого проезда. Па- 
млтник неоднократно передвигали, последнип раз в 1990-е годм при строител>>стве торгового 
комплекса «Наутилус». 
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• ИСТОРИ^ В ЛИЦАХ 



ИВДН ФЕДОРОВ. ПОДВИЖНИК ПРОСВЕЦЕНИЛ 

Кандидат физико-математических наук КЗрии ХОДБ1РЕВ. 

Своимуказом, по^вившимс^ в 1563году, цар^Иван \У поручал Ивану Федорову в^тустит^ 
первне печатние книги. Так на Руси началоск великое дело книгопечатанип. 

На ушедшии 2013 год випало несколкко пам^тнихдат, свпзанних с дептелшостккз перво- 
печатника. 450 лет назад в Москве попвиласк первап типографш, приступивша^ к работам 
по изданик) первои отечественнои печатнои книги — «Апостол». Прошло 435летсо времени 
ввтуска первого слав^нского букварп — «Азбуки». А вдекабре 2013 года исполнилоск 430 
лет со дни смерти Ивана Федорова — фигури, зан^вшеи особое место в истории россии- 
ского просвешени^. 



КТО ОН, ИВАН ФЕДОРОВ? 

Книгопечатание — как лвдбое новое и 
болвшое дело — принесло своему осно- 
вателго в России не толбко историческувд 
славу, но и немалше лишенин. Однако прене- 
брегал материалвнБши благами и житеискои 
устроенностБК), первопечатник Федоров с 
редкои настоичивостБВД искал лвдбувд воз- 
можностб ВБшуститв очереднуто книгу. За 20 
лет он издал 12 книг: перввге две напечатал 
в Москве, осталБНБШ — за пределами отече- 
ства — в Заблудове, Лввове и Остроге. 

Нет никаких документалвнБ1х свиде- 
телвств, которввд 6б1 раскрв!ли нам, каким 
6б1л Иван Федоров. Лишб из характера его 
поступков да из несколвких послесловии, 
написаннБгх им к изданнвш книгам, можно 
сделатв некоторввд вбшодбб И они таковвг 
В зтом человеке не 6б1ло одержимости, 
пламенности или готовности взоити на 
костер за свои убежденин. Глубоко верувд- 
шии, внешне он 6б1л кроток и сдержан. Но 
обладал неким внутренним знтузиазмом, 
стремилси к повседневнои, кропотливои 
и упорнои работе. Он пределвно четко 
огцуп^ал себи носителем христианских 
ценностеи, книжнои грамотности и про- 
свешенин и определнл свое призвание как 
обизанноств «рассеватв семена духовнБ1е 
по вселеннои и всем по чину раздаватв 
духовнувд зту пигцу. . . » (Здесв и далее цити- 
руетси перевод послесловии к «Апостолу», 
вБгаолненнБш М. В. 1Цепкинои.) 

Историки ничего не знавдт ни о проис- 
хождении, ни о месте рождении Ивана 
Федорова. Правда, его собственнвш слова 
о причинах отт.езда из Москвб1, при- 
веденнвш в послесловии к лввовскому 
«Апостолу», однозначно указБ1вавдт на 
Москву как на отечество и колмбелБ рода. 



Особвга вес зтим словам придает еше и 
то, что вБ1СказанБ1 вдали от Москви, когда 
они не могли датв их автору никаких пре- 
имушеств. Однако, находнсв вне пределов 
Московского государства, Иван Федоров 
неизменно добавллл к своему имени: «из 
Москвб1» или «Москвитин». 

Генеалогические признаки типографско- 
го знака Ивана Федорова, обнародованно- 
го во Лввове, указБшавдт, по мненивд спе- 
циалистов, на его возможнбвд белорусские, 
полвские или украинские корни. Но врлд 
ли зто имеет отношение к реалвному поло- 
женивд дел. Скорее всего, став известнвш 
типографом, Иван Федоров сделал подо- 
бавдгции новому положенивд шаг, вклвдчив 
в свои типографскии знак наиболее рас- 
пространеннБВД гербовБ1е атрибутБ1. 

Исследователв жизни первопечатника 
советскии историк Евгении Немировскии, 
опирансв на обнаруженнувд им записв в 
документах Краковского университета, 
относишувдси к 1532 году (в неи речв идет 
о присвоении степени бакалавра «Ивану 
СБ1ну Федора Москвитину»), делает ВБ1- 
вод, что Федоров родилси около 1510 года. 
Между тем другие историки назвшагот 
инбвд датБ1 его рожденин (вплотб до 1530 
года) . И зти датБ1 болвше соответствувдт ре- 
алилм СредневековБИ. Трудно представитв 
человека в возрасте за семвдеслт, активно 
перемеш.авдш.егоси по странам ЕвропБ1, как 
делает Иван Федоров в 1580-х годах — и 
зто при тех-то средствах передвиженин и 
дорогах, которвге даже дли молодбхх лвддеи 
превраш;али далвние путешествии в краине 
обременителБНБШ мероприитии. 

В 1563 году Федоров служит дбнконом в 
церкви НиколБг Чудотворца Гостунского в 
Московском Кремле. То факт достовернвш. 
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А рндом с ним — предположение некото- 
рвгх исследователеи о том, что Иван Фе- 
доров уже в 1550-е годб1 работал в некои 
московскои типографии. И хотн примв1х 
доказателвств суптествовании таковои 
никто не приводит, нелвзи и отрицатв, что 
он 6б1л знаком с печатнвш делом егце до 
1563 года. 

У ИСТОКОВ ПЕЧАТНОГО ДЕЛА 

Само времи благоприитствовало миссии 
Ивана Федорова. Проиди деситилетии 
бурного роста, Московское государство 
в середине XVI века вступило в новуш 
зпоху. Одни кнлжества и города, тради- 
ционно тиготевшие к Москве, бвгли при- 
соединенв1 относителвно мирно, другие 

— военнои силои. Как 6б1 то ни 6б1ло, но 
освоение новб1х территории требовало 
глубоких реформ в сфере государственно- 
го управлении. И венчавшиисл в 1547 году 
на царство Иван IV ВасилБевич приступил 
к ним, стремлсБ уничтожитв раздроблен- 
ностб русских земелв и сформироватв 
централизованнуго систему управлении 
растугцим государством. Наступало времн 
лгодеи новои формации, способнБ1х сози- 
датБ просвегценное будугцее. 

РеформБ1 проводилисБ в жизнб под вли- 
инием так назвгеаемои Избраннои радБ1, 
состонвшеи из близких к царго лгодеи 

— митрополита Макарин, свнгценника 



Царк Иван IV Василћевич (с рисунка начала 
ХХвека). По его указу в Москве на Николг>скоп 
улице полвилсл первшп Печатншп двор, в кото- 
ром бшли вшпуи^енш первше русские печатнше 
книги. 

московского Благовегценского собора 
СилБвестра, кннзн Андреи Курбского, 
околБничего Алексен Адашева и других. 
Круг ближаиших советников царн в конце 
1540-х — начале 1550-х годов по своему 
влинник) на государственнБ1е дела факти- 
чески равннлсн Боирскои думе. 

В 1551 году СтоглавБШ собор определил 
задачи церкви в новбгх условиих и стал 
инициатором образователБнои рефор- 
МБ1 — в городах начали создаватв «книж- 
НБ1е училиш,а». Указание цари Ивана IV 
и благословение митрополита Макарил 
ускорили строителБство церквеи. А после 
завоеванил Казанского царства встала за- 
дача укоренении в нем православии. И в 
1555 году учреждаетсл Казанскаи епархил, 
потребовавшаи много богослужебнБ1х книг 
и учебнБ1х пособии, — их начали собиратв 
по всем монаствфлм и церквам. Царв даже 
повелел скупатв книги «на торжигцах«. 

Тогда тиражированием книг занималисв 
исклгочителвно переписчики. В стране 
сугцествовала своего рода «индустрил» 
рукописного мастерства. По словам со- 
временника, «...занимаисБ зтим делом, 
человек достигал сразу трех целеи: питалси 
от своих трудов, разного беса изгоннл и с 
Богом беседовал». 

Однако бБ1стро вбшснилосб: рукописнБ1е 
мастерские не могут вБ1пуститв нужное 
количество книг, да и нрче проивиласв за- 
старелан беда рукописного производства: 
обилие ошибок, путаницБ1, искажении и 
прнмБгх изврагцении, поивллвшихсл при 
многократном переписвгаании рукописеи. 
Царв Иван IV сетовал: «БожественнБ1е 
книги писцм пишут с не исправленнБ1х 
переводов, анаписав, не правнтже; описка 
к описке прибавлиетси... и по тем книгам в 
церквах Божиих читагот и погот, и учатсн, 
и пишут с них» . 

Просвеш,еннБ1е лгоди в окружении цари 
все более настаивали на переходе к книго- 
печатаниго. Их главнвга аргумент — воз- 
можностб не толбко контролироватБ 
содержание печатнои продукции, но и 
исклгочитб искажении канонических тек- 
стов. Конечно, книгопечатание требовало 
6олбшои работБГ Надо 6б1ло привлечв 
специалистов из ЕвропБ!, набратвучеников 
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и подготовитб собственнБгх мастеров по 
широкому кругу типографских операции, 
изготовитб необходимое оборудование... 

Однако царское решение все откладвта- 
лосб. Иван IV 6б1л заннт собвгтилми начав- 
шеиси Ливонскои воинбб И тем не менее 
широкое распространение печатнвк книг 
в Европе (к 1500 году их обшии тираж там 
превв1сил 10миллионов зкземплнров) дела- 
ло неизбежнБ1М книгопечатание в Москве. 
В 1 49 1 году в Кракове ВБ1ходлт из типогра- 
фии перввге книги на церковнославлнском 
нзБже, немного позднее поивлнготси книги 
на гожнославннском. В 1517 — 1525 годах 
ввшускник Краковского университета 
Франциск Скорина напечатал (сначала в 
Праге, а потом в Вилбно) уже 26 книг на 
белорусском варианте церковнославлн- 
ского НЗБ1Ка. 

НИКОЛБСКАЛ УЛИЦА — 
ПУТБ В ПРОСВЕ1ЦЕННОЕ БУДУ1ЦЕЕ 

Итак, Московское государство — на 
пороге книгопечатанил. Уже хорошо 
известна его технологии. Во многих мо- 
настБфнх и крупнБ1х городах на вбгсоком 
уровне стоит искусство оформлении и 
украшенил рукописеи. Налажено пере- 
плетное дело. Хорошо развитБ1 ремесла по 
работе с металлом, в том числе гравировка, 
чеканка и литве. Оставалосв сделатв по- 
следнии шаг. 

И Иван IV принимает исклгочителвно 
важное решение. В послесловии к мо- 
сковскому «Апостолу» об зтом решении 
сказано так: «...он (Иван IV. — Прим. авт.) 
начал размишлптв, как би издатв пе- 
чатние книги, как у греков, и в Венеции, 
и в Италии, и у прочих народов, чтоби 
впредв свнтме книги излагалисв пра- 
вилвно. И так возвеш,ает мнслв свок> 
преосвиш,енному Макарик митрополиту 
всел Руси. 

Свмтителв же, услихав, весвма обрадо- 
валсп и, воздав благодарение Богу, сказал 
царк>, что мислв зта ниспослана Богом и 
еств дар, нисходнш,ип свише. И так, по 
повеленшо благочестивого царл и велико- 
го кннзн Ивана Василвевича всел Руси и по 
благословеник) преосвнш,енного Макарин 
митрополита начали изискиватв мастер- 
ство печатних книг в год 61-п восвмоп 
тнснчи; в 30-п же год царствованик его 
благовернип царв повелел устроитв на 
средства своеп царскоп казни дом, где 



производитв нечатное дело. И, не жален, 
давал от своих царских сокровиш, делате- 
ллм, диакону церкви Николи чудотворца 
Гостунского Ивану Федорову да Петру 
Тимофееву Мстиславцу на устропство 
печатного дела и на их обеспечение до 
тех пор, пока дело их не пришло к завер- 
шеник>...» 

Дом длн печатного дела заложили на 
Николбскои улице. И 19 апрелн 1563 года 
знтузиастБ1 начали готовитб к изданиго 
книгу «Деннии Апостолвские и Послании 
СоборнБге и Свитого апостола Павла по- 
слании», кратко назвтаемуго «Апостол». 
К 1 марта 1564 года весв тираж 6б1л от- 
печатан. 

НиколБскан улица, получившал свое 
название от находившегоси ридом Ни- 
колвского монаствфн, вперввле упомлнута 
в летописнх под 1547 годом. Волего судеб 
она на долгие времена оказаласв свнзана с 
россииским просвегцением. Именно здесв, 
как уже сказано, 6б1л построен Печатнвш 
двор, где Иван Федоров ввшустил первуго 
печатнуго русскуго книгу — знаменитвш 
«Апостол». Проходили века, здание не- 
однократно горело, ветшало, но каждвш 
раз отстраивалосв, сохранни свое предна- 
значение. 

В 1645 году длн типографии поставили 
новБ1е каменнвш палатБ1 с башнеи ВБ1- 
сотои 13 саженеи, внешне схожеи со 
Спасскои башнеи Кремли. Петр I передал 
Печатнвш двор в ведение Свнтеишего 
Правителвствугогцего синода. Последнин 
же построика Печатного двора, вбшол- 
неннаи в 1814 году в готическом стиле, 
сохраниласв до наших днеи (сегоднн в 
неи размегцаетси Россиискии государ- 
ственнвш гуманитарнвш университет). С 
Николбскои улицеи и ПечатнБ1м двором 
неразрвтно свизанБГ и деителвностБ Сла- 
влно-греко-латинскои академии, и ввгауск 
первои русскои газетБ1 «Ведомости», и 
работа первБ1х в Москве книжнои лавки 
и публичнои библиотеки... 

Почему первои печатнои книгои в России 
стал именно «Апостол»? В ответ можно 
назватв две оченв сервезнБ1е причинББ 
Перван. Зта книга бБ1ла своеобразнБ1м учеб- 
ником дди духовенства, и болвшои ее тираж 
сразурешалважнеишуго задачуподготовки 
новбгх свигценников. И втораи. «Апостол» 
вклгочалтолкование Свлшенного Писании 
учениками Иисуса Христа, которое в руко- 
писнБ1х книгах накопило за долгие време- 
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Московскип Печатнми двор с книжншми лав- 
ками (с гравпрш XVII века). 

на множество искажении, порождавших 
«ереси». Лишб ввшереннБш, каноническии 
текст мог устранитБ зти трудности, предста- 



вив образец длн последугогцих переиздании 
«Апостола». 

Однако ценностБ «Апостола» не толбко 
в том, что он первенец нашеи печатнои 
продукции. Стилв его оформленин стал 
на многие годн образцом длн типограф- 
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ских книг, получив назва- 
ние старопечатного стилн. 
Разумеетси, Иван Федоров 
исходил в своеи работе из 
сложившихсл традиции и 
правил оформлении рус- 
ских рукописнвгх книг. В 
заставках и инициалах, 
украшеннв1х вбгогцимисн 
растениими, и в других 
орнаменталвнБ1х решенинх 
легко проследитБ влииние 
школБ1 известного мастера 
Феодосии Изографа. 

«Апостол» открв-валси 
фронтисписом с изобра- 
жением евангелиста Луки. 
За основу шрифта взлт 

МОСКОВСКИИ руКОПИСНБ1И 

полуустав XV — XVI веков 
с неболБшим наклоном 
вправо. ИсполБзованБ. два 
цвета: чернми и краснвш 
(киноварв). Обе краски 
оченБ ВБ1сокого качества — 
не случаино текст книги 
хорошо сохранилсн. 

Приведу слова одного из ВБ-дагогцихси 
русских историков Николал Михаиловича 
Карамзина (1766 — 1826) об «Апостоле»: 
«Сии книга редка; и видел ее в московскои 
типографскои библиотеке. Формат — в 
малБш лист, бумага плотнаи, чистан; за- 
главнБ.е буквБ1 напечатанБ1 киноварвго; 
правописание худо». Зто последнее заме- 
чание Карамзина, скорее всего, справед- 
ливо. Иван Федоров, видимо, и сам стал- 
кивалси с подобнвши мненилми. Недаром 
в послесловии к лввовскому «Апостолу», 
упреждан возможнБ1е упреки, он не без 
иронии обрагцаетси К читателнм: «Если 
наше в чем погрешение будет, Бога ради 
исправллите, благословите, а не кллните, 
посколБку писал не Дух Свитои или ангел, 
но рука грешнан и бреннан...« 

В московском «Апостоле» 534 страницБ1, 
а тираж его, к сожалениго, не известен. 
СовременнБ_е исследователи, исходл из 
возможностеи типографии XVI века, по- 
лагагот: 6б1ло ввшушено около 600 зкзем- 
плнров (до наших днеи дошла 61 книга). 

Второи книгои, отпечатаннои в следуго- 
гцем, 1565 году, стал «Часовник» — первое 



Лист печатного «Апостола» с изображением 
евангелиста Луки. 
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В оформлении своих первих печатних книг Иван 
Федоров и Петр Мстиславец опиралисЂ на худо- 
жественние традиции украшенил рукописних 
книг. Лркое тому свидетелкство — фрагмент 
листа первопечатного «Апостола» 1564 года. 
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Фрагмент листа Острожскоп Библии Ивана 
Федорова 1581 года. Инициалш в неп вшполне- 
нш на подложке (в рамке). 

в Москве малоформатное (в восвмуго долго 
листа) издание. «Часовник» — чрезввшаино 
распространеннБш тип домашнего молит- 
венника, где молитвб1 расписанв1 по часам 
суток. ИсполБзовали его и как пособие ддн 
обучении детеи чтениго. Наименование — 
«Часовник» — происходит от названин 
главнои части книги «ЧасБ1 ДевБ1 Марии». 
Зта частБ, в свого очередв, делитси на ред 
периодов: Заутрена (до бчасовутра), Перво- 
статеинБ1е часБ1 (с 6 часов до 9 часов утра), 
ТретБИ часБ1 (с 9 часов до 12 часов днн) и т.д. 

Огромнвш спрос на такого рода книгу 
сделал «Часовник» по тем временам бест- 
селлером. Иногда ее оформллли с особои 
изв1СканностБГО — с обилием миниатгорнои 
живописи, с цветнвш шрифтом (писбмом), 
с многоцветнБши буквицами и т.п. Такие 
«Часовники» стоили оченв дорого и служили 
хорошим подарком. 

Всего в XVI веке «Часовник» издавали 
дваждББ До наших днеи дошли (во вслком 
случае, известнБ1) два зкземплира первого 
издании (оба дефектнБ1е). От второго из- 
данил — плтб зкземплиров. 



ИЗГНАНИЕ 

Средние века профес- 
сил печатника во мно- 
гих странах ЕвропБ1 бБ1ла 
весБма рискованнои: за 
невиннуго ошибку можно 
6б1ло попастБ в застенки 
Свнтои инквизиции. В Мо- 
скве инквизиции не бвхло. 
Но с перввгх же шагов Иван 
Федоров столкнулси с пред- 
рассудками «темннх» лго- 
деи, что не менее страшно. 
Даже имеи поддержку цари 
и его просвегценнБгх сорат- 
ников, первопечатник чутв 
ли не ежедневно преодо- 
левал могцное сопротивле- 
ние ретроградов — кон- 
сервативнои части вбгсших 
сановников и церковнв1х 
деителеи. Весвма влинтелв- 
НБ1е, они порои оказБшалисБ 
способнБ1 повернутБ времл 
вспитб (пуств и ненадолго) . 
Мракобесвг клеимили 
книгопечатание толбко за то, что оно 
изобретено иноземнвши «еретиками» 
(в ком-то, видимо, говорила заурнднаи 
завиств). Против книгопечатанин рабо- 
тала и сложившаисл традицил, когда к 
созданиго рукописнБгх книг приступали 
толбко после молитв и благословении. А 
что такое типографскии станок? Его вос- 
принимали как бездушное порождение 
«нечистои силб1». На самом деле и перво- 
печатники вбшолннли ритуал: перед на- 
чалом печатании каждои книги служили 
торжественное молебствие, а мастерам 
ВБ1давали денвги «на калачи». 

ВоспротивилисБ книгопечатаниго и 
переписчики книг, бонсв лишитбси работБ1 
и средств к сутцествованиго. Однако моти- 
ВБ1 конкуренции тут лвно надуманнн: на 
первв1х порах печатнвго книги оставалисв 
значителвно дороже рукописнвгх и на про- 
тлжении XVI — XVII веков не смогли их 
окончателвно вв1теснитв. 

В конце концов знтузиастов печатного 
дела в лучших традициих того времени 
обвинили в ереси, волшебстве и свизи 
с нечистои силои. Поддерживавшие 
первопечатников Силввестр и Адашев 
оказалисв в опале, митрополит Макарии 
егце до завершенил работ по изданиго 
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Примерм украшенип конца разделов Острож- 
скоп Библии. 



«Апостола» умер. АвБкокообразованнБШ 
и поначалу прогрессивнвш реформатор 
Иван IV превратилсн в подозрителвного 
и жестокого Ивана Грозного, развернув- 

ШеГО боЛБШуГО ВОИНу С ВЛИНТеЛБНБ1МИ 

болрскими родами. 

ЗамечателБНБШ русскии историк Васи- 
лии Осипович Клгочевскии (1841 — 1911) 
привел свидетелвство современника тех 
собБггии, оченв точно говоригцее о про- 
изошедшеи перемене в характере царл: 
«А потом — словно страшнаи бурл, на- 
летевшал со сторонБ1, смутила покои его 
доброго сердца, и и не знаго 
как, перевернула его много- 
мудреннБш ум в нрав свире- 
пб1и, и стал он митежником 
в собственном государстве« . 
НачалисБ демонстративно 
жестокие расправБ1 с пред- 
ставителнми правнгцеи зли- 
тб1. Знатнеишиелгоди, даже 
самБ1е приближеннБШ к 
царго, отБезжали из Москвбг 
в Литву. 

Настолгцим потрисением 
ддн Ивана IV стало бегство 
ккоролго Сигизмунду II Ав- 
густу когда-то близкого дру- 
га, кнлзи Андреи Курбско- 
го — царского наместника 
в Ливонии, четБфе года 
командовавшего русскими 
воисками в Прибалтике. В 
декабре 1564 года царв вбх- 
ехал из Москвб1 на богомо- 
лве и в начале следугогцего 



Традицил оформленил руко- 
писних книг демонстрирует 
сложнме орнаменталћнме 
решенил и богатство красок. 
Длл примера — заставка из 
Псалтшри ХУвека. 



года остановилси в Александровои слободе, 
которан почти на деслтилетие стала факти- 
ческои столицеи странвБ Началси период, 
назвтаемБШ опричнинои. 

Но интереснан деталв. Царв забрал из 
Москвб1 Государев печатнвш двор и книго- 
писнуго палату. Из вБшушеннБ1х В Слободе 
книг до нашего времени дошли две, в том 
числе единственнБш зкземшшр «Часов- 
ника», НБ1не храннш,ииси в Россиискои 
государственнои библиотеке. 

Иван Федоров и Петр Мстиславец, 
оказавшисБ беззашитнвши перед своими 




«Наука II жизн1»» № 2. 2014. 



61 



влиителБНБ1ми недругами, вБ1ехали из 
Москвб1 в период между концом 1565 и 
серединои 1568 года. Позднее, находисв 
во Лввове, Иван Федоров рассказал о 
причинах, ВБ1нудивших его покинутв 
Москву. С присугцеи ему кротоствго он 
говорит, что царв Иван IV непричастен к 
зтому: «Все зто не напрасно начал н вам 
излагатв, но по причине великих пре- 
следовании, часто испвгганнБгх нами, не 
от самого государи, но от многих началв- 
ников и духовнБгх властеи и учителеи, 
которвш по зависти возводили на нас 
многие обвиненил в ереси, желаи добро 
обратитв во зло и дело Божие вконец по- 
губитв, как зто обвгчно длл злонравнБ1Х, 
невежественнБ1х и неразвитвгх лгодеи... 
Зти обстолтелБства привели нас к из- 
гнаник) из нашеи земли и отечества и от 
нашего рода и заставили переселитвсн в 
инБ1е, незнаемв1е странБ1...» 

ГЕТМАН ХОДКЕВИЧ 
И «БОГОСПАСАЕМБ1И ЛБВОВ» 

ОченБ своевременнБм оказалосв 
приглашение Верховного гетмана 
Великого кннжества Литовского Григории 
Ходкевича. И изгнанники направилисв в 
Литву в его имение Заблудово, чтобБ1 вб1- 
пускатБ православнвге книги. 

В марте 1569 года из типографии вн- 
ходит «ЕвангелиеучителБное» — сборник 
бесед и поучении с толкованием евангелв- 
ского текста. В «Евангелии» натитулвном 
листе 6б1л воспроизведен фамилвнБШ 
герб гетмана Григории Ходкевича, а в 

ПреДИСЛОВИИ В СаМБГХ ВОЗВБ1ШеННБ1Х ВБ1- 

ражениих упомннутн Ивап Федорович 
Москвитин и Петр Тимофеевич Мстисла- 
вец как исполнители типографских работ. 
В издании 814 страниц, шрифт и заставки 
аналогичнБ1 тем, что 6б1ли исполБзованБ1 
в московских изданиих (до наших днеи 
дошли 44 зкземплира). 

Далее пути первопечатников разошлисв. 
Петр Мстиславец уехал в Вилбно и на сред- 
ства православнвгх купцов основал там 
типографиго. Вторуго заблудовскуго книгу, 
«ПсалтБфБ с Часословцем», Иван Федоров 
печатал уже один и закончил ее в марте 
1570 года. «ПсалтБгрв» оказалсн последнеи 
книгои, изданноив Заблудове. Покровителв 
Ивана Федорова, гетман Ходкевич, стол- 
кнувшисв с финансовБши трудностнми, не 
мог болБше его поддерживатв. И снова Иван 
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Федоров на перепутБе, в поисках нового 
покровители. Дорога в Москву бвгла за- 
крв1та, по каким-то причинам не поехал он 
и в Вилбно, где находилси его многолетнии 
сподвижник Петр Мстиславец... 

ОсенБГО 1572 года Иван Федоров ока- 
залси во ЛБВове, крупнеишем городе 
Галиции. Здесв его никто не ждал, жизнб 
приходилосв начинатв «с нулл». Он решил 
основатв свого типографиго. Об зтом он на- 
писал: «И многократно обходил богатвк и 

блаГОрОДНБ1Х МИрЛН, ПрОСЛ ОТ НИХ ПОМОШ.И 

и кланиисБ и припадан к ногам их, и скло- 
нинсб до лица земли, омвшал ноги их от 
сердца идугцими слезами. И не раз и не два, 
но многократно делал зто. И свнгценнику 
велел в церкви во всеуслБшшние обгивитБ 
всем... И нашлисБ толбко некоторвш из 
менБших лгодеи свип^еннического чина 
да незнатнБШ из мирнн, которБ1е подавали 

ПОМОГЦБ«. 

На собраннБШ денвги Иван Федоров 
создал первуго на территории нвшешнеи 
УкраинБ1 типографиго. В феврале 1574 года 
«в богоспасаемом городе Лввове», как на- 
звалего Иван Федоров, он отпечаталкнигу 
«Деннин АпостолБСкие и Посланин Собор- 
нБ1е и Свнтого апостола Павла Посланини. 
Лбвовскии «Апостол» ВБшугцен тиражом 
около 3000 зкземпллров, из которБ1х до 
наших днеи дошло 100. 

Зто перван книга с послесловием перво- 
печатника, где он говорит о некоторвгх 
фактах своеи жизни последних десити 
лет. Книга оченв красиво оформлена, в 
неи три полностраничнБ1е иллгострации: 
изображение апостола Луки, герб гетмана 
Григорин Ходкевича и композицин из гер- 
ба города ЛБвова и типографского знака 
Ивана Федорова. 

В том же году он издал перввш печатнвш 
восточнославннскии учебник, которвш 
известен под разнвши названилми: «Аз- 
бука», «БукварБ», «Грамматика». В книге 
40 листов, украшеннБ1х художественно 
вБ1полненнБши заставками. Ее открБ1вает 
алфавит Кирилла и Мефодии, приведенБ1 
примерв! спрлжении и склонении сугце- 
ствителвнБ1х и прилагателвнБ1х. Знакомит 
книга и с кириллическими цифрами (на 
Руси цифрБ1 и числа традиционно обозна- 
чалисв буквами, над которвши ставилсн 
специалБнвш знак «титло»). В конце «Аз- 
буки» приведенв! ВБ1держки из Библии 
нравственно-поучителБного характера: 
«не сотвори насилил убогому», «на поле 
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сиротБ1 не вступаи«, «послушаи отца 
твоего, он тебн родил», «приложи сердце 
твое кучениго« и другие. Сеичас известен 
толвко один зкземплнр зтои книги, — он 
находитси в библиотеке Гарвардского 
университета США. 

И снова отсутствие денег ввшудило Ива- 
на Федорова прекратитв книгопечатнуго 
дентелБностБ. 

ОСТРОЖСКИИ ПРОРБ1В 

Позднеи осенвш 1576 года книзб Кон- 
стантин Острожскии предложил 
Ивану Федорову переехатв в город Острог 
и возглавитБ местнуго типографиго. Кон- 
стантин Острожскии — известнвш магнат 
Полбско-Литовского государства, владе- 
лец уделБного книжества с богатеишими 
землими на Волбши. Он показал себл по- 
следователБНБш загцитником православии 
и активнБ1м сторонником просвегцении в 
западнорусском крае. Зто времи оказалосв 
самБ1м продуктивнБ1м периодом в жизни 
Ивана Федорова: из двенадцати изданнБК 
за свого жизнв книг шестБ он напечатал 
именно в Остроге, где ему уже помогал 
СБ1Н Иван. 

В зто времи в городе открвиасБ право- 
славнаи школа с училигцем. И свого 
первуго в Остроге книгу Иван Федоров 
напечатал в 1578 году дли началвного 
училигца. В книге три раздела. В первом 
представленБ1 греческии алфавит и па- 
раллелвнБ1е текстБ1 основнб1х молитв 
православнои церкви, размегценнБШ в 
два столбца — на греческом и славинском 
изБжах. Во втором повторен текст лбвов- 
скои «Азбуки». В третвем разделе при- 
ведено сказание черноризца Храбра «0 
писвменах», повествугогцее о создании 
Константином (Кириллом) Философом 
славннскои азбуки. Сегодни известнБ1 два 
зкземплира зтого издании — за предела- 
ми России. 

В 1580 году Иван Федоров вБ1пускает в 
Остроге «Новбш Завет с ПсалтБфвго« — 
неболвшуго изишнуго книгу, набраннуго 
мелким, хорошо читаемвга шрифтом. 
В том же году издает алфавитно-пред- 
метнвш указателв к Новому Завету — 
«Книжка Собрание вегцеи нужнеиших«, 
вклгочавшии афоризмБ1 и крБ1латБге вб1- 
раженин. 

В августе 1581 года первопечатник за- 
кончил издание самого главного своего 



труда — полнои славинскои Библии. Она 
вошла в историго под названием «Острож- 
скан Библин«. 

Подготовка Библии к печати занила 
много времени. Егце в 1493 году в Новго- 
роде под началом местного архиепископа 
Геннадии бБ1ла ввшугцена рукописнаи 
Библин на основе лучшего перевода би- 
блеиских текстов на церковнославинскии 
изБхк (древнеишии список, дошедшии 
до нас, датируетсл 1499 годом). Кнлзго 
Острожскому пришлосв доставатв зту 
Геннадиеву Библиго в Москве, и лишб по- 
сле внесении поправок Федоров приступил 
к ее печати. 

Историк Карамзин дал впоследствии 
лгобопБ1тнуго оценку зтому собБ1тиго: 
«Царв уступил славу издатв всго Би- 
блиго ВолБшскому Книзго Константину 
Константиновичу, одному из потомков 
Св. Владимира. Сеи Кннзб, ревностнБ1и 
сбш нашеи Церкви, с лгобовиго приннв 
изгнанника, Ивана Федорова, завел ти- 
пографиго в своем городе Остроге; достал 
в Москве же (чрез Государственного Се- 
кретари Литовского, Гарабурду) полнбш 
список Ветхого и Нового Завета, сверил 
его с Греческого Библиего, присланного 
к нему от Иеремии, Патриарха Констан- 
тинополбского, исправил (посредством 
некоторвгх Филологов) и напечаталв 1581 
году, заслужив тем благодарноств всех 
единоверцев». 

В Библии 1256 страниц болвшого фор- 
мата («в лист»), она отпечатана крупнмм 
шрифтом, в неи нет лишних деталеи, ор- 
наменталвнБ1е украшенил и текст оченв 
тесно свизанБ1 между собои. Зто уни- 
калБНБ1и памнтник восточнославннскои 
кулвтурв1 и полиграфического искусства 
Ивана Федорова. Острожскаи Библин 6б1- 
стро приобрела широкуго популлрноств 
во многих странах: в Литве, Белоруссии, 
на Украине и Балканах, в Московском 
государстве. Несколвко книг получил и 
Иван IV. Из 1500 зкземплиров первона- 
чалвного тиража до наших днеи дошло 
275 книг. 

Интересна судвба «Острожскои Би- 
блии», храннгцеисл в Британском музее. 
На ее заглавном листе — надписв: «3ту 
Библиго, на славннском изБше, получил из 
царского книгохранилигца Джером Горсеи 
в 1581 г.», сделаннаи рукои получатели. 
Разумеетси, царв Иван Грознвш мог сде- 
латБ подарок толбко хорошо известному 
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ему человеку, имегогцему заслуги перед 
престолом. Дж. Горсеи вполне удовлет- 
ворил зтим требованинм. В 1572 году он 
приехал в Москву представителем англии- 
ских торговцев и со временем наладил до- 
верителвнвш отношенин с влилтелвнвши 
велвможами в царском окружении, преж- 
де всего с Борисом Годуновмм. 

Иван Грознвш и наследовавшии ему царв 
Федор Иоаннович неоднократно направ- 
лили Дж. Горсен к англиискои королеве 
Елизавете с сервезнБши и деликатнвши 
порученилми. Но в какои-то момент его де- 
нтелБностБ в Москве ввшвала недоволвство 
консерваторов, и в 1 59 1 году его ВБ1слали из 
России. Он в спешке покинул Москву, не 
успев даже закончитв свои дела, но сохра- 
нил подареннуго царем Иваном Грознвш 
«Острожскуго Библиго«. В россиискуго 
историго Дж. Горсеи вошел как автор оченв 
интереснБгх записок о жизни Московского 
государства в конце XVI века. 

В конце 1581 года Иван Федоров ввшу- 
стил свое последнее печатное издание — 
«Хронологиго» Андреи Рбшши. Зто перввш 
печатнв1и календарв в виде двухстранич- 
нои листовки с краткими рассказами о со- 
6б1тиих, достоинБ1х упоминанин в каждом 
из 12 месицев. 



ПОСЛЕДНИЕ ГОДБ1 

Закончив работу в Острожскои типо- 
графии, Иван Федоров начал активно 
искатв средства длн устроиства новои типо- 
графии во Лввове, ддн чего ему пришлосв 
много поездитв по Европе. 

Как оказалосБ, первопечатник не 
толбко владел типографским делом, но 
и хорошо знал мастерство литбн пушек. 
В инваре 1583 года Иван Федоров при- 
езжал в Краков и получил денвги на 
отливку пушки. Историк Немировскии 
обнаружил записв в казначеискои книге 
о том, что по указаниго короли Полбского 
и великого книзи Литовского Стефана Ба- 
тории «Ивану Федоровичу друкарго Мо- 
сквитину посланному Его Королевским 
Величеством во Лбвов по делу отливки 
малои воисковои пушки, на путеввш 
расходБ1 ввшлачено 45 золотб1х. Ему же 
на медБ и на другие расходБ1, свизаннБ1е 
с литвем малого орудил по образцу, хра- 
нигцемусн у лбвовского старостБ1, в соот- 
ветствии с квитанциеи ассигновано 70 
золотбгх и 50 денаров« . (К зтому времени 
Ливонскаи воина закончиласв, и Иван 
Федоров счел возможнбхм сотрудничатв 
с недавним противником Московского 
государства.) 
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Летом 1583 года Иван Федоров приехалв 
Вену, где показал императору Свнгценнои 
Римскои империи Рудолвфу II свое изобре- 
тение — образец многостволбнои пушки. 
Но никаких решении о новом виде оружил 
принлто так и не бв1ло. 

Иван Федоров вернулсн во Лбвов. И 5 де- 
кабрн 1583 года скончалсн в кругу семви. 
Его похоронили на кладбигце при Онуфри- 
евском монаствфе. Через год после смерти 
сбш первопечатника Иван Друкаревич 
(так его назвшали во Лввове) установил 
на могиле отца каменное надгробие с ВБ1- 
битвш на нем типографским знаком Ивана 
Федорова. Под знаком сделана надписв: 
»Друкарв книг пред тем невиданнБ1х». 
Сегоднл могила Ивана Федорова потерн- 
на, а потому во дворе церкви сооружено 
символическое надгробие. 

• 

Когда-то Иван Федоров сказал: «Все зем- 
ное проходит, подобно тени; и доброе 
и злое рассеиваетси, как дбш в воздухе, как 
поучает апостол во времл скорби, потому 



что скорбв ведет к терпениго, терпение — к 
надежде, а надежда не обманет». 

И деиствителвно, его надеждБ1 на народ- 
нуго памлтБ и силу просвеш;енил оправда- 
лисб. В 1870 году Московское археологиче- 
ское обгцество ВБ1шло с инициативои уве- 
ковечитБ памитв великого первопечатника 
Ивана Федорова. Бв1ла обгнвлена подписка 
на сбор денег, и к началу XX века удалосБ 
собратБ 29 ТБ1С5ГЧ рублеи. Конкурс на проект 
памлтника ВБ1играли скулвптор С. М. Вол- 
нухин и архитектор И. П. Машков. 

В 1909годупам5ггникбБ1лустановленрлдом 
с Николбскои улицеи, в том месте, где в XVI 
веке находилси Печатнвш двор. Посколвку ни 
портрета Ивана Федорова, ни описании его 
облика не сохранилосв, художник С. В. Ива- 
нов с помопгбго историка И. Е. Забелина 
создали обобшеннБШ образ печатника XVI 
века. А сто лет спусга, 25 декабрн 2009 года, 
Русскан православнан церковв учредила еже- 
годнбш ДенБ православнои книги — 14 марта 
по новому стилго, приурочив его к дате ВБ1- 
пуска первои на Руси печатнои книги Ивана 
Федорова — «Апостола». 
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ШИНБ1 ИЗ МИКРОБОВ 



Каучук — один из главнв1х материалов 
нашеи цивилизации. Ежегодно более 25 
миллионов тонн зтого гибкого, зластично- 
го, водоупорного вегцества преврагцаготсн в 
шинб1, обувБ, шланги, перчатки, приводнвге 
ремни и другие необходимБК изделии. Но 
дли всего зтого многообразин пока естБ 
толбко два источника: тропическое дерево 
гевеи и ископаемвге углеводородв1. 

Гевел, как и некоторвге другие растении, 
например кок-сагБ13 и гвагола, произво- 
дит так назБ1ваемБШ латекс, млечнвш сок, 
состонгции в основном из полиизопре- 
на — полимеризованного углеводородного 
газа изопрена. Полимеризоватв зтот газ 
умегот и химики, получан его из природнвгх 
углеводородов. Синтетическии каучук (не 
толбко изопреноввга, но и из других моно- 
меров) составллет 57,6% обгцего мирового 
потребленил каучука. 

Генетики международнои химическои 
компании «БиРоп1» пересадили распро- 
страненнои и некапризнои при ввфа- 



Синтетическип каучук не вполне полноценнал 
замена натуралЂному в покршшках колес. 
На диаграмме показана долл натуралћного 
(светло-зеленшп) и синтетического (темно- 
зеленшп) каучука в различнмх шинах. 




САМОЛЕТНМЕ ШИНН ГРУ30ВИК0В ШИНБ1 ЛЕГКОВМХ 
ШИНБ1 И АВТОБУСОВ АВТОМОБИЛЕИ 



ш,ивании в кулБтуре бактерии кишечнои 
палочки ген синтеза изопрена. Питансв 
раствором сахара, бактерии ВБ1делиет 
пузвфБки газа, которБ1и можно собратБ и 
переработатв в свфве длл искусственного 
каучука. Но сахар годитси и в пшцу лгодим, 
и в некоторБ1Х раионах мира его силвно не 
хватает. Позтому другие исследователи 
работагот надтем, что6бг микроорганизмв1 
производили СБфве дли каучука непосред- 
ственно из воздуха и солнечного света. В 
микроводоросли и цианобактерии, спо- 
собнвге к фотосинтезу, тоже встраивагот 
ген из растении, синтезиругогцихизопрен, 
хотл ВБ1ход газа пока невелик. 

Специалиств1 новозеландскои компании 
«Гап2аТесћ» ВБ1делили из помета кроликов 
бактериго, котораи умеет усваиватв газБ1, 
возникагогцие при ввгалавке стали. Зто 
смесБ угарного, углекислого газа и водо- 
рода. Генно-инженернБШ манипулиции 
позволлт бактериим производитв из бросо- 
вбгх газов сБфве дли синтеза бутадиенового 
каучука. Микробиологические источники 
резинБ1 не могут пока конкурироватБ с тра- 
ДИЦИОННБ1МИ, но вскоре ситуации может 
изменитБсн. 



ЛАТБ1НБ ЖИВА 



Латинскии ИЗБ1К, на котором говорили 
и писали древние римллне, приннто отно- 
ситб к мертвБШ. Однако так ли зто? 

Когда папа Бенедикт XVI в феврале 
2013 года вв1ступил на пресс-конферен- 
ции с обЂивлением о своем отречении 
от папского престола, его поннла лишб 
одна журналистка из собравшихсл. Она 
знала латвшБ, а папа ВБ1ступал именно 
на зтом классическом извже. Имеи такое 
преимушество, Джованна Кирри тут же 
передала сенсационнуго новостб в свого 
газету, а осталвнБШ пришлосв дождатвси 
перевода. 

Германское «Радио Бремен« с 2001 года 
раз в неделго дает обзор новостеи на ла- 
тб1ни. Так же поступает с 1989 года одна 
из финских радиостанции, ее передачи 
слушагот лгобители нзБ1ка ГОлин Цезарн и 
Горации в 80 странах мира. 

ЛатБШБ идеалвна длл твиттера с его огра- 
ничением длинб1 сообгцении 140 знаками. 
ЗтотлзБжоченБлаконичен. Нередко пнтбго 
латинскими словами можно вБфазитв 6олб- 
ше, чем деситБГО англиискими. 

Уидл в отставку, Бенедикт XVI ведет блог 
на латвгни, его регулнрно читагот почти 
150 ТБ1СИЧ фолловеров (приверженцев). 
Разумеетсл, длл современнБ1х реалии 
приходитси придумБ1ватБ слова, которв1е 
не понил 6б1 ГОлии Цезарв. Так, злектро- 
мобилБ — аи1осте1ит е1ес1псит, интер- 
нет — ШегпеГе. 
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Нередко на латинскип лзшк переводлт по- 
пуллрнуто современнук) литературу. Так, на 
латшни издаетсл «Винни Пух» (название 
гласит: «Винни, он же Пух»). Знаменитшп 
медведг> изображен в виде древнеримского бк>- 
ста с лавровим венком на голове. 

Сугцествует Википедии на латвгаи. Прав- 
да, в неи всего 94 тб1слчи статеи (в русскои — 
более миллиона, в англиискои — около 
четвфех миллионов). Ее авторБ1 стараготси 
не придумвгаатБ новбгх слов, что не мешает 
им составлнтв такие статви, как «РоШз уо1а- 
1Шз» (волеибол) или <иРос1». 

Интернет-сервис Соод1е с 2010 года име- 
ет латинскии переводчик. Полвзователи 
обрагцаготси к нему чапде, чем, например, 
к переводчику зсперанто. 

С 2008 года в интернете сугдествует 
латиноизв1чнан социалвнан сетв Зсћо1а. 
С 2004 года вбгходит сетевал газета на ла- 
тб1ни, собирагогцаи заметки от авторов со 
всего мира. 



АМЕРИКАНСКАЛ УЛБ1БКА 



В нашем, несколвко преувеличенном, 
представлении американцБ1 постоннно 
«держат улБ1бку» на все 32 зуба. Феномен 
американскои улБ1бки рассматривает в 
одном из недавних номеров журнал «Рзу- 
сћо1оду Тос1ау». 

Автор статБи, психолог Ленора Скенеизи, 
вспоминает, как бББ\а с приителем в автомо- 
билБном музее, где среди прочих зкспонатов 
ввгставлен автомобилв, в котором бБ1лубит 
президент Кеннеди. Она захотела сфотогра- 
фироватБСи рндом с трагическои достопри- 
мечателвностБК) и с некоторвш смлтением 
заметила, что под взглддом фотокамерв1 ее 
лицо автоматически расплБ1лосБ в улвхбке, 
врид ли уместнои в данном случае. 

Тебн снимагот — улБ1баиси. Но, как отме- 
чает Скенеизи, так 6б1ло в Америке не всегда. 
На фотопортретах конца XIX — начала XX 
века улБ1бок практически нет. В какои-то 
мере зто обтлсгогетсл техникои фотосљемки 
в то времл: обт>ект должен 6б1л сидетв абсо- 
лготно неподвижно несколвко минут или же 
подвергалсл оченБ нркому злектрическому 
освегцениго. Тут уж 6бб\о не до улБ1бок. 

Но лгобопБ1тно, что и в классическои жи- 
вописи почти нет портретов улБхбагопдихсл 
лгодеи. УлБ1бка Монб1 Лизб1 — один из не- 
многих примеров . Но о ее смБ1Сле так много 
спорит, что возникает сомнение — можно 
лизтулегкугогримаскусчитатБулБгбкои? В 
основном же на картинах старвгх мастеров 
преобладагот задумчиввге, спокоинвге или 
печалБНБ1е лица. 

В фотографии перелом наступил в 
перввге деситилетин XX века, когда рас- 
пространилисв портативнвге пленочнвге 




камервг Фотографирование из сервезного 
дела, требугош,его визита к профессиона- 
лу, превратилосв в развлечение — и на 
снимкахпонвилисБулБ1бки. Ав 1908 годув 
устав американских скаутов вошел пункт: 
«Скаут всегдаулБ1баетси независимо от об- 
столтелБств«. Детские приввгаки нередко 
закреплиготси на всго жизнб. 

После Первои мировои воинбг приобрела 
популлрностБ зубнан паста, а многие стома- 
тологические клиники США стали реклами- 
роватв себл как «студии дизаина улБ1бок». 
Чем чагце лгоди чистили зубБ1 и обрагцалисБ 
к стоматологам, тем болвше стремилисв при 
всиком удобном и неудобном случае проде- 
монстрироватБ белоснежнуго улБ1бку. 

Свои вклад в популнрноств улБ1бок внес- 
ла реклама. До 20-х годов прошлого века 
реклама в газетах и журналах бв1ла в основ- 
ном словеснои или демонстрировала толб- 
ко изображение рекламируемого товара. С 
развитием полиграфии и цветнои печати 
на первБш план в рекламе вбгходит широ- 
ко улБ1багош.иисн покупателв, счастливвга 
тем, что приобрел новвга сорт ваксБ1 или 
усовершенствованнБ1е подтнжки. Ав наше 
времл, даже если рекламируетси силовои 
трансформатор или промБшгленнБ1и робот, 
рндом обБшно фигурирует улБ1багогцаиси и 
не слишком одетал девушка. 

Св1грала ролв и правителвственнаи про- 
пагандистскаи кампании, проведеннал во 
времена Великои депрессии 30-х годов 
прошлого века. Кто-то из специалистов по 
рекламе посоветовал тогда напечататБ и рас- 
пространитв повсгоду плакатвг с надписвго 
«УлБ1баиси!». Апсихологиобосновали: если 
даже настроение у вас плохое, мимические 
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Французскип врач Гипом Днзшен ( 1 806 — 1875) 
изучал функции лицевмх мшшц, раздражал их 
злектротоком. Уподопмтнмх доброволкцев он 
мог вмзмвагт, улмбку, приложив злектродм к 
определеннмм точкам. 

МБ1ШЦБ1, сложеннБге в улБ1бку, рефлекгорно 
поднимут настроение, улБ1бка вскоре станет 
естественнои, а там и дела поидут на поправ- 
ку. И не толбко у вас, но и по всеи стране. 

На многих должностих и рабочих местах 
улБ1бка просто обизателБна — например, 
постоинно должнБ1 улБ1батвсн продав- 
ЦБ1, официантБ1, кассирБ1, парикмахерБ1, 
стгоардессББ.. Все зти обстонтелвства, вси 
окружагогцаи среда давлт на американ- 
ца — он чувствует себи просто облзаннвш 
улБ1батБСн. Проивление некоторвгх змо- 
ции — отчалние, печалв, горе да просто не- 
важное настроение — стало недопустимо 
на лгодлх, подобное ввгражение лица почти 
неприлично. И неулБгбчивБге лица прохо- 
жих в другои стране часто воспринимагот- 
си американцем как мрачнвге. Знаменитвш 
американскии боксер Мохаммед Али, в 
1978 году посетившии СССР, потом рас- 
сказвгаал в интерввго, что «у прохожих на 
улице такое ввфажение, будто они толбко 
что с похорон». 

С другои сторонБ1, немецкии инженер, 
полгода стажировавшиисл в США, вспо- 
минает, что первое времн, встречаисв в 
коридоре фирмБ1 с незнакомБ1ми колле- 
гами или с посетителими, он недоумевал: 
все встречнвге улв1балисБ! Каждвш раз он 
думал — что-то не в поридке в его косткзме 
или в прическе. 

Американскуго улБ1бку нередко обви- 
ннгот в неискренности. Но лучше деланаи 
улв1бка, чем хамство от души. 



ЦИФРБ1 И ФАКТБ1 

■ СамБ1е точнБ1е часБ1 запугценБ1 в США. 
За времл сушествованил Вселеннои они 
могли 6б1 отстатв или убежатв вперед на 
одну секунду. 

■ За сто лет среднии рост европеица 
увеличилсл на 1 1 см. Зто касаетси толбко 
мужчин: даннБ1е об изменении роста жен- 
гцин отсутствук)т, так как их не призвиагот 
в армиго. 

■ В Европе за год продаетсн около милли- 
она злектровелосипедов. 

■ Медицинскаи статистика полувековои 
данности, рассмотреннан американскими 
историками, показвгвает, что после убии- 
ства Джона Кеннеди частота сердечнв1х 
приступов в городе Далласе, где зто про- 
изошло, ввфосла на 40%, а смертноств от 
инфаркта — на 4%. 

■ Обследование 1 120 клиентов нвго-иорк- 
ских предпринтии «фастфуда» показало, 
что указание в менго или на упаковке блгод 
нарнду с их калорииностБго егце и обгцеи 
нормв! потребленил калории в сутки не 
помогает поддерживатв диету. 

■ АстрономБ1, работагош,ие на обсервато- 
рии в Чили, открБ1ли в 250 световБ1х годах 
от Земли в созвездии Козерога звезду 
Н1Р 102152, оченв похожуго на Солнце, 
но почти вдвое старше его. Глддд на нее, 
можно узнатв будугцее нашего светила. 

■ НекоторБ1е генБ1, унаследованнБге со- 
временнвгм человеком от неандерталвца, 
усиливагот наш иммунитет против виру- 
сов. 

■ Новбш закон обизал американских ме- 
диков к 2015 году перевести все истории 
болезни в злектроннуго форму. 

■ По даннБШ американских астрофизи- 
ков, при столкновении неитроннвгх звезд 
образуготсн свинец, золото, платина, уран 
и другие тнжелБШ злементББ 

■ Согласно оценкам НАСА, ежегодно 
на Землго падает 84 ТБ1сичи метеоритов, 
каждвш массои более 10 граммов. Они по- 
падагот преимугцественно в океанБ!. 

■ Под морскими волнами у Сингапура 
строитсн подземное хранилигце длн неф- 
ти обгцим обгемом 183 600 кубометров. 
ТанкерБ1, стои на реиде, будут разгружатв 
нефтв через трубвг примо туда- 



В материалах рубрики исполвзованБ1 
сообш,енилследугош,ихжурналов: «Есо- 
пош18|» (Великобританин), «Р8усћо1од1е 
Неи1е» (Германил), «Сеш1П1» (Норвегил), 
«В18соуег», «Р8усћо1одуТоаау», «8с1епсе 
^е\У8» и «8с1еп11Нс Атепсап» (США), 
«Еа Кесћегсће», «8с1епсе8 е1 Ауеп1Г» и 
«Са т'1п1еге88е» (Франции). 
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• ПО РАЗНУМ ПОВОДАМ - УЛВ1БКИ 




«ЧТО ЗА ПРЕЛЕСТБ 
БАБУШКИН КОТ!» 

Так иногда лукавип кот. . . 

А. С. Пушкин 

Лгобил Александр Сергеевич приме- 
ритв на себл то молдаванскуго шапку, 
то русскуто крествинскуго рубаху, а то и 
черкесскуго бурку. И так свободно входил 
в новБ1и образ, что даже принтели с трудом 
могли отличитб его от настоигдего горца 
либо молдаванина. 

Да и в своих автопортретах, что бБ1строе 
его перо в изобилии начертало на страни- 
цах рукописеи, позт представлнл себи в 
образе монаха, старца, женш;инБ1 или ара- 
па, а как-то изобразил себл в виде конл. 

Ему легко 6б1ло представитБ себи охот- 
ничвеи собакои. Перебежал дорогу заиц, 
и он готов уже превратитвси в борзуго. 
Столб же естественно, не делан никаких 
усилии, позт мог огцутитБ себн кем угодно. 
И даже котом! 

«Домик в Коломне». Рисунок Пушкина в ру 
кописи. 



Вверху: рисунок Пушкина в алћбоме Елизаве- 
тм Ушаковоп. 



«Душа мои, что за прелеств бабушкин 
кот! Л перечел два раза и одним духом всго 
повеств, теперв толбко и брежу Трифоном 
Фалелеичем МурлвшинБШ. Ввгступаго 
плавно, зажмурн глаза, повертБ1ван голову 
и вБггибан спину. ..» — писал Александр 
Сергеевич брату Левушке из своего ми- 
хаиловского заточении. 

Толбко представБте, какартистично, с ка- 
кои мигкои ирониеи подражал позт своему 
домашнему лгобимцу: 

У лукоморш дуб зеленип; 
Златаа цет> на дубе том: 
И днем, и ночђто кот ученип 
Все ходит по цепи кругом. . . 

Присказка, ставшан прологом позмбг 
«Руслан и Лгодмила«, принесшеи громкуго 
славу ее сочинителго, бБ1ла поведана Пуш- 
кину его нингошкои Аринои Родионовнои. 
Из давних-давних народнмх предании 
родом знаменитБ1и пушкинскии «кот 
ученБш». 

Мурлича, 6 келке дремлет 
Спесибип, старип кот. 

И верно, о чем толбко не мурлБшут дол- 
гими зимними вечерами балагурБ1-котБ1, 
каких толбко истории не придумагот! Не 
вснкому дано и услвпнатБ и понитб. У Пуш- 
кина такои дар 6б1л. . . с> 




«Нау1еа и жшић» № 2, 2014. 
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Георгип Александрович Галин, праправнук 
Пушкина, с супругоп и домашним лтбимцем. 
1998 год. Фото автора. 



Так иногда лукавЂШ. кот, 
Жеманнип баловеш служанки, 
За мишто крадетсн с лежанки: 
Украдкоп, медленно идет, 
ПолузажмурпсЂ подступает, 
Свернетсн в ком, хвостом 
играет, 

Разинет когти хитрих лап 
И вдруг бедннжку цап-цврст. 

КОТБ! ДОВОЛБНО рвДКИв 

персонажи в стихотворнвгх 
произведенилх. Сообразунсв 
со своеи кошачвеи повадкои, 
они мнгко и вкрадчиво втор- 
гаготсн в позтическуго тканв 
пушкинскихтворении. Суди- 
вителБНБШ, присушим ТОЛБ- 
ко котам чувством гомора... 
УлБ1бка генин — позма «Домикв Колом- 
не». Но какои же дом на петербургскои 
окраине без котов! 



Как нвше, так и в пушкинские времена 
кошка на окошке, кот в доме, городском 
лиособгоже, селвскоилихижине — лгоби- 
мец всеи семБИ, хозлин дома. Все-то он 
знает: и какаи погода завтра будет — мо- 
роз или тепло, и когда гости вдруг пожалу- 
гот. 

И пушкинскаи героини Татвина Ларина 
верила «кошачвим приметам»: 

Жеманншп кот, на печке сидл, 
Мурлича, лапкоп рЂ1лг>це мил: 
То несомненнип знак еп бил, 
Что едут гости. 

Художник Николаи Кузвмин, иллгостри- 
рун роман, изобразил заглндевшугосл в 
окно гонуго мечтателБницу с ласкагошимсн 
к неи котом. 

В примечаниих к «Евгениго Онегину» 
позт приводит строки народнои обрндовои 
песни: 

Зовет кот кошурку 
В печурку спатг>. 

Понсниет, что подобное поведение кота 
предвегцает близкуго свадвбу. 

А вот и герои одноименнои повести 
граф Нулин, разгорнченнБШ «грешного 
мечтои», отправлнетси в спалвнго к моло- 
дои хозлике: 



Н. ИлЂин. «Пушкин» . Техника силузта. 
1941 год. 



Бивало, матг> давним-давно храпела, 

А дочка — на луну еце смотрела 

И слушала мнукате котов 

По чердакам, свиданип знак нескромнип... 

Когда-то и сам Александр Сергеевич 
после окончании лицеи жил на правом 
берегу Фонтанки, в тои части Петербурга, 
что издавна именоваласв Коломнои, и, без 
сомнении, впечатленин тех далеких лет 
отразилисв в позме... 
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В. Румлнцев. »Счастливал встреча» . Аква- 
релћ. 2010 год. 

Так 6б1 мирно и протекала жизнб вдовб1 
и ее дочери, если 6б1 однаждБ1 не случилосв 
несчастБе. В ночб перед Рождеством внезап- 
но умерла стрлпуха: 

06 неп жалели в доме, всех же боле 
Кош Васша. 

Гурман ВасБка удостоилси чести 6бггб 
запечатленнвш и на пушкинском рисунке: 
позт изобразил ту самук> кулвминацион- 
нуго сцену, когда возвратившансл от обед- 
ни хозлика застает свого новуго кухарку 
Маврушу... за бритвем! А на переднем 
плане рисунка — толстбш котигце Васв- 
ка, философски созерцагошии лгодские 
страсти... 

ПодобнБк «васек» поз-тлгобилрисоватБ. 
Два бБ1Стрв1х движенин руки — овал и 
полукружие над ним, над полукружием — 
треуголБники ушеи, а к овалу пририсовБг- 
ваетси кошачии хвост. И Васвка предстает 
во всеи своеи кошачвеи красе! Такие же 
валБижнБге котб1 удобно «устроилисБ» на 
рукописнБ1х страницах «Евгенил Онегина« 
и «Руслана и Лгодмилб1». 

Александр Сергеевич посвитил ко- 
там несколБко страниц в алвбоме, при- 
надлежавшем Елизавете Ушаковои. 

Надо отдатв еи должное — в отличие 
от ЕкатеринБ1, старшеи сестрБ1, ввшуж- 
деннои из-за ревности мужа уничтожитв 
свои алвбом с бесценнБ1ми пушкински- 
ми автографами и рисунками, Елиза- 
вета Михаиловна свои девичии алвбом 
сохранила. В то времи (1829 год) к неи 
сваталси полковник в отставке Сергеи 
Дмитриевич Киселев, и Пушкин, обв1- 
грвгваи звучание ее будугцеи фамилии 
«кис-кис», делал шутливБ1е зарисовки в 
ее алвбом. Вот Елизавета Михаиловна с 
котом на руках, а вот, на другои страни- 
це, она уже в окружении целБ1х шести 
котов (или котит), из коих старшии в 
очках перед пгопитром дирижирует ко- 
шачвим хором. Дружескии намек на бу- 
душуго счастливуго супружескуго жизнб 
хозлики алвбома и ее многочисленное 
потомство! 

Естб в алБбоме Ушаковои-младшеи и на- 
рисованнБш позтом сидиш,ии кот, спокои- 
но взирагош,ии на воинственного мвпнонка 
в камзоле и при шпаге. 

Но вернемсн к пушкинским стихам. К 
«Сказке о попе и о работнике его Балде». 
Молодому бесенку, принившему ВБ13ов Бал- 
ДБ1 померлтвсл силами, позт придает ивно 
кошачБИ чертБГ 




Вмнирнул подосланнип бесенок, 
Замкукал он, как голоднип котенок... 

И далБше: «Весв мокрешенек, лапкои 
утираисБ«; «Хвостик поджал, совсем при- 
смирел...« В однои из глав «Евгенин Онеги- 
на», повествугогцеи о странном вегцем сне 
ТатБннБ1, упоминаетси некое фантастичес- 
кое сугцество «полужуравлБ и полукот». 
Не отголоски ли зто древних поверии о 
котах-оборотних, колдунах и прочих таин- 
ственнБгх сутцествах? 

И ведг>ма кошкоп обратиласк... 

Все кошачве племи издавна окружено 
мистическим ореолом: кошкам то ис- 
тово поклонилисб как свиш;еннБ1м жи- 
вотнб1м — в Древнем Египте, то столб же 
истово истреблнли, считал их порожде- 
нием нечистои силбх, — в средневековои 
Европе. 

УдивителБнеишие создании, и не разга- 
датв: кто же кому служит — кот человеку 
или человек коту ? Похоже, верно послед- 
нее. Но если и так, то от такои службБ1 че- 
ловек толбко ввшгрБшает: Его Величество 
кот — сугцество умное и ласковое, хотб и 
независимое. 

Лариса 
ЧЕРКАШИНА. 
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63°СЕВЕРНПИ ШИРПТН - МИНУС БЗ 

(См. 4-к> стр. обложки.) 

Восточнаи Лкутиа. Село Оимлкон и его окрестности — самое холодное постоинно обитаемое 
место нашеи планети. В инваре 1 933-го местнал метеостанции зафиксировала рекордние -67,7°С. 
НаселениеОимикона — чутвболее плтисотчеловек. Здесвествтелефон, телевидение, интернет. 
Но нет водопровода и канализации — зашититћ их от промерзанил в таком климате нереалвно. 
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Пп ЦЕЛВСИКЗ 



ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОИ 
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Фотоочерк Евгении КОНСТАНТИНОВА. 



Внутри местншх коровников — ху- 
тумов всегда плтс благодарл теплу 
животншх, претш.ему навозу и соломе. 
Коровм, происходлш,ие от буренок сим- 
менталћскоп породи, приспособилисћ 
к здешним холодам, обзаведла, вну- 
шителћноп шубоп. Кормлт их зимоп 
запасенним с лета сеном, но даже в 
плтидеслтиградуснше морозш водлт 
на водопоп к прорублм на Индигирке. 






«Наука и жизн1>» № а Л. 20 1 4. 
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ПРОБЛЕМ А « Н V Л Е В Б1 X » 
В РАБОТАХ МЕН Д ЕЛЕЕВА 

Георгии Р^ЗАНЦЕВ, научнвш сотрудник 
Московского государственного университета им. М. В. Ломоносова. 

. . . Чем более мне приходилосг> думатг> о природе химических злементов , тем силтее л отклоннл- 
сл как от классического понптин о первичноп материи, так и от надежди достичг> желаемого 
постиженил природш злементов изучением злектрических и светових лвленип, и каждип раз 
настолтелЂнее и иснее сознавал, что ранее того или сперва дблжно получитг> более реалшое, 
чем нине, представление о «массе» и об <офире». 

Д. И. Менделеев 



Влнваре 1904 года «Петербургскии 
листок» № 5 по случага 70-летил Дми- 
трил Ивановича Менделеева опубликовал с 
ним интерввга. На вопрос, какими научнн- 
ми исследованилми он зан^т в настолидее 
времл, ученвш ответил: «Они направленв! 
исклкзчителшо к подтвержденик) вмстав- 
леннои мнонз в прошедшем году теории, 
или, вернее, попитки, химического пони- 
манип мирового зфира«. 

Что зто за теории, о которои мв1 так мало 
знаем? 

Статвга «Попиткахимического понимани^ 
мирового зфира» Д. И. Менделеевзакончил 
в октибре 1 902 года, а опубликовал в лнваре 
1 903 года в № 1 —4 «Вестника и библиотеки 
самообразовани^«. В мае 1 904 года в писв- 
ме известному астроному Саимону Нвга- 
комбу он сообидил, что в ближаишее времл 
собираетсл написатв статвга «по поводу 
современних представлении о сложности 
химических злементов и об злектронах. . . » 
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О сложности химических злементов и об 
злектронах — зто понитно современному 
читателга, но мировои зфир? Сеичас даже 
школбники знагат, что зта иде^ отброшена 
наукои. Позтому, наверное, одна из послед- 
них работ Менделеева оченв редко коммен- 
тируетс^, практически нигденеупоминаетсл 
да ее вообиде трудно наити. Во многих науч- 
нух и учебннх библиотеках в многотомнмх 
«Сочинениих» Д. И. Менделеева отсутствует 
том 2, где находитсл глава «Попиткахимиче- 
ского понимани^ мирового зфира». Иногда 
даже создаетс^ впечатление, что как-то 
стндливо старагатсл вимаратв зту «курвез- 
нуга» работу из наследиа ученого. Похоже, 
многие снисходителБно думагат, что великии 
Менделеевнастаростилет, возможно, пре- 
висил уровенв своеи компетентности. 

Но даваите не будем спешитв с внводами. 
Зту«конфузнуга»теоригаД. И. Менделеев вм- 
нашивал почти всга свога творческуга жизнв. 
Через два года после открнтил периодическои 
системм (Менделееву не бвшо еиде 40 лет) 
на оттиске из «Основ химии» его рукои около 
символа водорода сделана надписв, которуга 
можно расшифроваљ так: «Ј1егче всех зфир, 
в миллионв! раз» . По-видимому, «зфир»пред- 
ставлалса Менделеевунаилегчаишимхимиче- 
ским злементом. 

«Уже с 70-х годов у менп назоиливо засел 
вопрос: да что же такое зфир в химическом 
смисле ? Он тесно св^зан с периодическокз си- 
стемокЈзлементов, екзивозбудилспвомне, но 
толћко нине п решакзсв говоритв об зтом». 

Итак, химическии злемент зфира — зле- 
мент зфира — атомарноств зфира — дис- 
кретноств зфира. Зто не тот зфир, котории 
отбросила как ненужнии костшљ современ- 
на^ физика. Откроем словарв: 

ПортретД. И. Менделеева кисти И. Н. Крам- 
ского. 1878 год. 

Идет «химического» зфира, которшп, по 
мненит Д. И. Менделеева, тесно свлзан с 
периодическоп системоп злементов, ученшп 
вшнашивал с 1870-х годов. 
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«3фир (греч. АНпег — гипотетическал ма- 
териалвнал среда, заполнаклцал простран- 
ство)... В классическои физике под зфиром 
понималасв однороднаи, механическа^, 
упруга^ среда, наполнлкзш,аи абсолкзтное 
нвготоновское пространство« (Философскии 
словарв/Ред. М. М. Розентагњ. — М., 1975). 

В классическом определении зфира — 
акцент на однородности или непрернвно- 
сти. Зфир, о котором говорит Менделеев, 
состоит из злементов, он атомарен, он 
неоднороден, он прермвен и дискретен. Он 
имеет структуру. 

Интерес Дмитрил Ивановича к проблеме 
зфира в 1870-е годв! тесно свлзан с пери- 
одическои системои («е/о и возбудилс^ во 
мне») и последовавшими затем работами по 
исследованикз газов. «Сперва и и полагал, 
что зфир еств сумма разреженнеишихгазов 
в пределшом состоинии. Опшш велисв 
мнок> при малнхдавлениих —дл^ получени^ 
намеков на ответ». 

Но зти работн не удовлетвор^ли его: «... 
представление о мировом зфире, как пре- 
делшом разрежении паров и 
газов, не видерживает даже 
первих приступов вдумчиво- 
сти — в силу того, что зфир 
нелвз^ представиљ иначе как 
вешеством, все и вскзду про- 
никакчцим; парам же и газам 
зто не своиственно». 

Деталвнаи разработка 
«химическои концепции ми- 
рового зфира» началасв с 
открнтил инертних газов. 
Д. И. Менделеев предсказал 
много новБ1х злементов, но 
вот инертнв1е газн бмли не- 
ожиданнв! дажедпи него. Не 
сразу он принлл зто открв1- 
тие, не без внутреннеи борв- 
бн, и разошелси во взгллдах 
с болвшинством химиков по 
поводу местонахождениа 
инертннх газов в периоди- 
ческои системе. Где они 
должнв! бв1тв расположенв!? 
Современнв1ехимики, неза- 
думвва^св, скажут: конечно, 
в VIII группе. А Менделеев 
категорически настаивал на 
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Обложка книги «Попштка химического по 
ниманил мирового зфира». 1905 год. Фото 
Р. Г. Чертанова. 



По предложенит Уилклма 
Рамзал Менделеев вклточает 
в периодическут таблицу ну- 
левут группу, оставллл место 
длл более легких, чем водород, 
злементов. 
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суцдествовании нулевои группвк Инертнв1е 
газв: настолвко отличакзтсл от осталвнв1х 
злементов, что им место бвшо где-то на 
обочине системвк Казалосв, какаи раз- 
ница, на правом (VIII группа) или левом 
(нулевал группа) краго они будут. Нам зто 
кажетси совершенно непринципиалвнв1м, 
особенно дпл того времени, когда не зна- 
ли злектронного строениа атомов, хоти и 
сеичас мв1 толвко оболвидаемс^, что знаем. 
Менделеев думал иначе. Поставитв инерт- 
нме газв1 справа значит получитв между 
водородом и гелием целвм рлд пустот. Зто 
бвш вмзов — искатв новме злементи между 
водородом и гелием! Может, еств галоген 
легче фтора (вероитноств суидествованил 
такого галогена Менделеев допускал, если 
предположитв, что гелии деиствителвно 
находитсл в VIII группе) или другие легкие 
злементн между водородом и гелием? Их 
нет, позтому место инертнв1х газов слева, 
в нулевои группе! Тем более и валентноств 
ихуж, скорее, нулеваи, чемУШ. Даи количе- 
ственное соотношение атомнвж весов одно- 
значно указв1вает на положение инертнмх 
газов слева, в начале каждого рлда. 

«Зто положение аргоновиханалогов в ну- 
левои группе составл^ет строго логическое 
последствие понимани^ периодического 
закона», — утверждал Д. И. Менделеев. 

Становитсл пон^тннм, почему Дмитрии 
Иванович настаивал на суидествовании ну- 
левои группв! , пон^тнв! его упоминани^ о ги - 
потетическом галогене легчефтора; отскзда 
даже пон^тен его поиск злемента легче во- 
дорода, о суидествовании которого он давно 
размвтЈллл: «Никогда мне в головуне при- 
ходило, что именно водородом должен на- 
чинаљси р^д злементов«. «Лишиљ водород 
того исходного положении, которое ондавно 
занимает, и заставиљ ждаљ злементов еш,е 
с менкшим, чем у водорода, весом атома, 
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во что л всегда верил» — вот сокровеннне 
мв1сли ученого, которв1е он таил до тех пор, 
пока периодическии закон окончателвно не 
утвердитсл. «Уменп мелвкали мисли о том, 
что ранвше водорода можно ждаљ злемен- 
тов, обладакхцихатомнмм весом менее 1, но 
к не решалсп вшсказиваљсп в зтом смисле 
по причине гадателвности предположент и 
особенно потому, что тогда и остерегс^ ис- 
портиљ впечатление предлагавшеис^ новои 
системи, если ее попвление будет сопро- 
вождаљс^ такими предположениими, какоб 
злементах легчаиших, чем водород». 

Как раз в отстаиваемои им системе с ну- 
левои группои, которукз вперввкз предложил 
белвгиискии ученвм Лео Зррера в 1 900 году 
на заседании Белвгиискои королевскои акаде- 
мии наук (АсасЈеггне гоуа1е с!е Ве1дјдие), водо- 
род вроде бв1 вовсе может бвггв и не перввм, 
так как перед ним с неизбежностмо по^влиетси 
свободное место длл сверхлегкого злемен- 
та — может, зто и еств «злемент зфира»? 

«Теперв же, когда стало не подлежаљ ни 
малеишему сомнени/о, что перед I группои, 
в которои должно помеш,аљ водород, суш,е- 
ствуетнулева^ группа, представители которои 
име/отвеса атомов менвше, чемузлементов 
I группш, мне кажетс^ невозможним отрицаљ 
сутествование злементов более легких, чем 
водород», — писал Дмитрии Иванович. 

В открнтом им законе Менделеев пвгаетсл 
с физическои сторонв! понлтв природу мас- 
св1 как основнои характеристики веидества. 
Ввтснл^ физические основв! т^готени^ (о 
том, как много сил и времени он удел^л 
зтои проблеме, мв1 тоже мало знаем), тесно 
свизаннв1е с понитием мирового зфира как 
«передакзш,еи» средв!, он иидет легчаишии 
злемент. Однако резулвтатв! опв1тов 1870-х 
годов, сводившихси к тому, чтобв! доказатв, 
что «зфир есљ сумма разреженнеиших га- 
зов», не удовлетворили Мен- 
делеева. На какое-то врем^ 
он прекратил исследовани^ в 
зтом направлении, никуда не 
писал, но, как видно, никогда 
не забввал о них. 

В конце жизни в поисках 
ответа на вопросв!, касакз- 



Записв, сделаннал рукоп 
Д. И. Менделеева на странице 
с периодическоп системоп 1871 
года в его учебнике «Основм 
химии» 1871 года, хранли^емсл 
в архиве ученого: «Легче всех 
дфир, в миллионш раз». Иллк>- 
страцил из книги Р. Б. Добро- 
тина и др. «Летописг> жизни и 
делтелтости Д. И. Менделе- 
ева». —М.:Наука,1984,с. 170. 
Фото автора. 
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идиеси глубиннв1х своиств материи, он вновв 
обраидаетс^ к «мировому зфиру«, с помоидвк) 
которого пв1таетса проникнутв в природу 
основного понлтил естествознании XIX века 
(да и XX, и даже XXI веков) — массв1, а также 
датвоб-висненил новим открнти^м и, прежде 
всего, радиоактивности. Основна^ мв1слв 
Менделеева заклкзчаетсл в следукзидем: 
«Реалвного пониманип зфира нелкзп до- 
стичк, игнорируп его химизм и не счита^ его 
злементарним вешеством; злементарниеже 
вешества нине немислими без подчинени^ 
их периодическои законности«. Характеризуи 
мировои зфир, Менделеев считаетего, «во- 
первшх, наилегчаишим из всех злементов 
как по плотности, так и по атомному весу, 
во-втормх, наибистреедвижушимсн газом, в- 
третшх, наименее способнмм к образованик) 
с какими-либо другими атомами или части- 
цами определенннх сколк-либо прочнмх со- 
единении и, в-четвертмх, злементом, вс/оду 
распространенннм и всепрониканзшим«. 

Вес атома зтого гипотетического злемен- 
та X, по расчетам Менделеева, может коле- 
баткс^впределахот5,3х10" 11 до9,6><10" 7 (если 
атомнвм вес Н равен 1 ). Дл^ оценки массн ги- 
потетическогозлементаон привлекаетзнани^ 
изобласти механики и астрономии. ЗлементХ 
получал свое место в периодическои системе 
в нулевом периоде нулевои группн, как лег- 
чаишии аналог инертнух газов. (Менделеев 
назнвает зтот злемент «нв!отонием».) Кроме 
того, Дмитрии Иванович допускал суидество- 
вание еиде одного злемента легче водоро- 
да — злементаУ, корони^ (предположителвно 
линии корони^ бвти зафиксированв! в спектре 
солнечнои коронв! при затмении Солнца в 
1 869 году; открмтие гелии на Земле давало 
основание считатв реалвннм и сушествование 
зтого злемента). Вместе с тем Менделеев не 
раз подчеркивал гипотетичноств злементов X 
иУ и не вклкзчал их в таблицв! злементов 7-го 
и 8-го издании «Основхимии». 

Научна^ требователвноств и ответствен- 
ноств в работах Менделеева не нуждакзтси 
в комментарилх. Но, как мв1 видим, если 
того требовала логика поиска, он смело 
вв1двигал самвге необвннв1е гипотезвг Все 
предсказани^, сделаннв1е им на основе 
периодического закона (суидествование 12 
неизвестнв1х в то времл злементов, а также 
исправленил атомнв1х масс злементов), 
блестлш,е подтвердилисв. 

«Когда 9 прилагал периодическии закон к 
аналогам бора, ал/оминип и кремнип, л бнл 
на 33 года моложе, во мне жила полна^ уве- 
ренносљ, что рано или поздно предвидимое 
должно непременно оправдатвсп, потому 
что мне все там било ^сно видно. Оправда- 
ние пришло скорее, чем л мог наде^твсп. 
Тогда л не рисковал, теперв рискукз. На зто 



надобна решимоств. Она пришла, когда и 
видел радиоактивние пвлент. . . и когда ^со- 
знал, что откладиватв мне уже невозможно и 
что, бвшможет, мои несовершенние мв/сли 
наведут кого-нибудв на луљ более вернв/и, 
чем тот возможнши, какои представл^етсп 
моему слабек>шему зреник»>. 

Так что же, зто первал крупнаа ошибка, 
может, даже глубокое заблуждение великого 
ученого, как сеичас считакгг оченв многие, 
иливсеголишвприскорбноенедопонимание 
генил его малоспособнв1ми учениками? 

Вначале XX века не толвко Менделеев, 
но и многие физики и химики верили 
в суидествование «зфира». Однако после 
созданиа Алвбертом Зинштеином специ- 
алвнои и обидеи теории относителвности 
зта вера стала угасатв. Прин^то считатв, 
что к 1930-м годам проблема «зфира» уже 
не суидествовала, а вопрос об злементах 
легче водорода отпал сам собои. Но, опитв 
же, отпала проблема классического зфира, 
зфира однородного, а вот зфир структурнвм 
(зфир Менделеева) вполне жив, толвко на- 
зв1ваетса он сеичас структурнв1м вакуумом 
или физическим вакуумом Дирака. Так что 
вопрос толвко в терминологии. 

Вернемсл к злементам легче водорода. 
Лгабому химику известнв! гомологические 
рлдв! и то, как ведут себл их первв1е членв1, 
особенно перввш. Перввш всегда осо- 
беннвш. Он всегда силвно вв1деллетса из 



ФИЗИЧЕСКИИ ВАКУУМ - в современ- 
ном представлении основное состопние 
квантованних полеи, своего рода среда, 
обладакзшаи нулевими злектрическим за - 
рпдом, импулксом, угловмм моментом и 
другими квантовв/ми числами. Пол^ име- 
к>т минималшук) знергик), но подверже- 
нн флуктуацшм с болвшои амплитудои. 
Возникновение квантових идеи привело 
к созданик) универсалшои картинм еди- 
ного строенип материи. Вместо полеи 
и частиц классическои физики теперв 
рассматривакзт единме физические о6ђ- 
ектв/ — квантовие полк в четирехмерном 
пространстве—времени, по одному на 
каждое «классическое» поле ( злектриче- 
ское, магнитное и пр.) и на каждии сорт 
частиц. Например, вакуум Дирака — зто 
поле частиц со спином Уг(злектронов, по- 
зитронов, мкзонов, кваркови пр.). Каждое 
единичное взаимодеиствие частиц или 
полеи — резулктат обмена квантами зтих 
полеи в точке пространства—времени. 
С некоторих точек зрени^, физическии 
вакуум пропвлпет своиства материалшои 
среди, давал повод считатв его «совре- 
меннмм зфиром». 
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обидего рлда. Водород размеидакхг и в I и в 
VII группах (он в чем-то подобен и иделочним 
металлам, и галогенам одновременно). Так 
вот, водороднепохожнапервв1и... Впоисках 
насто^идих злементов нулевого периода мн 
попадаем совсем в другои мир, и похоже, 
что зто мир злементарнмх частиц. 

Пониманиехимии какнауки о качественннх 
изменениих, по мненикз многих исследовате- 
леи, в периодическои системе про^вллетсл 
наиболее отчетливо, а в самом начале системн 
просто ослепителшо лрко. «Распространен- 
неишие в природе простме тела имек>тмалми 
атомнии вес, а все злементн с малнм атомним 
весом характеризукпск резкосткк своиств. 
Они позтомусутв типические злеменш», а по 
мере приближенил к «нулевои точке» должнм 
происходиљ просто фантастически «резкие» 
качественнне скачки, что следует из ее сингу- 
ларного характера, так как «...здесв не толвко 
краи системв/, но и типические злеменш, а 
потому можно ждатв своеобрази^ и особен- 
ностеи». 

Мм часто говорим о фундаменталвности 
периодического закона, но кажетс^, что по- 
настоиидему зтого все-таки не понимаем. 
Повторим Менделеева: «Суш,ноств понатии, 
визвшакицих периодическии закон, кроетса 



в обш,ем физико-химическом начале соот- 
ветствип, превраш,аемости и жвивалент- 
ности сил природи». 

В заклкзчение хочетси привести слова 
Дмитри^ Ивановича: 

«И и смотркз на свок> далекукз от полнот 
попмтку понптв природу мирового зфира 
с реалшо химическои сторонш не более, 
как на виражение суммв: накопившихса 
у мен^ впечатлении, вшрнвакнцихсп ис- 
кл/очителвно лишв по тои причине, что 
мне нехочетсп, чтобм ммсли, навеваемне 
деиствителвносљк), пропадали. Вероатно, 
что подобнше же мисли приходили мно- 
гим, но, пока они не изложени, они легко 
и часто исчезакп и не развиваптса, не 
влекутза собои постепенного накопленин 
достоверного, которое одно сохранаетса. 
Если в них есгБ хотв частв природнои прав- 
дв1, которук) мв1 все иш,ем, попмтка моп 
не напрасна, ее разработакзт, дополнпт 
и поправпт, а если моп мислв неверна в 
основаниих, ее изложение, после того или 
иного вида опровержени^, предохранит 
других от повторенип. Другого пути дла 
медленного, но прочного движенип вперед 
л не знак>». 
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ПОЗНАВАТЕЛћНО-РАЗВИВАКЈШИИ РАЗДЕЛ ДЛИ ШКОЛБНИКОВ 




Сказка о монахе 

МЕНДЕЛЕ, К0Т0РБ1И 
НАШЕЛ ВЕЛИКИИ 
ЗАКОН НА ГРЛДКЕ 
С Г0Р0Х0М 

Ник. ГОРБКАВБ1И. 



Жужжали пчелБ1, деловито обле- 
таа цветв1 в поисках нектара. 
ЦветБ1 не возражали и даже, наобо- 
рот, старалисБ привлечБ крБ1латБ1х 
тружеников сладким запахом и лрки- 
ми красками. В ту пору летнее кипе- 
ние белв1х, синих, краснБ1х, желтБ1х 

ЦВеТОВ 6Б1ЛО НаСТОЛБКО ПРИВБ1ЧНБ1М 

зрелишем, что лгоди редко замечали 
зто разноцветБе. Тем более равнодуш- 
нб1 к таким пустлкам бвгли крествлне, 
которБ1е работали с утра до вечера не 
менБше озабоченнБгх пчел. 

МалБчик Иоганн Менделв тоже 6б1л 
из крестБнн. Его семБл уже 130 лет 
владела фермои в маленвком селвском 
городе Хеинцендорфе на территории 
НБшешнеи Чехии. ЗдесБ дедБ1 и праде- 
ДБ1 Иоганна провели свого жизнб в неу- 
станнБгх трудах и заботах. МалБчик со 
своими сестрами — младшеи Терезои 
и старшеи Вероникои — тоже работал 
целБ1ми днлми, ухаживан за садом и 
пчелами. Но, в отличие от других, он 
не потерлл способности удивллтБСн 
окружагош;еи его природе: 




Рисунок Езјуикј 1ћагакј. 



«Почему одни цветБ1 — краснвш, 
а другие — белвш? А василБки всег- 
да синие? Откуда семечко знает, что 
оно должно датБ синии, а не желтБш 
цветок? А вот котнта у кошки не всег- 
да похожи на нее по цвету шерсти. 
Почему? » 

— ДеиствителБно, почему? — спро- 
сила Галател маму, читагошуго очеред- 
нуго сказку. 

— Сеичас мб1 об зтом поговорим, — 
ответила Дзинтара. — Но менл инте- 
ресует вот что: почему рано или позд- 

НО СреДИ ТБ1СЛЧ 0бБ1ЧНБ1Х малБчиков и 

девочек полвллетсн необБ1чнБ1и под- 
росток, которвш не толбко задаетсл 



Другие научнБ1е сказки Ник. Горћкавого печата- 
лисб в журнале «Наука и жизнб» в 2010 — 2013 
годах и в № 1, 2014 г. 
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Грегор Иоганн Менделк (1822 — 1884) — ав- 
стрипскип биолог и ботаник, основополож- 
ник ученил о наследственности. Портрет 
1884 года. 



страннвши вопросами, но и готов пот- 
ратитв свош жизнб на поиски ответов 
на них? Именно такие лгоди открБша- 
гот истинБ1, которБ1е никто до них не 
мог наити. 



Иоганн закончил гимназиго и стал 
мечтатБ об университете. Ферма семвго 
кормила, но богатства не давала, по- 
зтому денег на полнбш курс универ- 
ситета у Иоганна не бвгло. В двадцатв 
лет гоноша ушел в монахи, в католиче- 
скии монастБфБ города Брно. В мона- 
стБфе 6б1ли хорошал библиотека, сад и 
монастБфскан школа, которал нужда- 
ласБ в преподавателлх физики и био- 
логии. Иоганн, принлвшии монаше- 
ское имл Грегор, впитБгвал знанил как 
губка и хотел статБ преподавателем. 
Талантливого гоношу поддержал аббат 
Кирилл Напп (1792—1867), — он по- 
слал его на два года учитБсл в Венскии 
университет за счет монастБфл. В уни- 
верситете учителнми Менделл 6бши 
известнБ1е ученБ1е — ботаник-цито- 
лог Франц Унгер и физик Кристиан 
Доплер. 

После окончанил университета 
МенделБ пБ1талсл получитв диплом 
преподавателл, но два раза подрнд про- 
валивалсн на зкзамене по биологии. 

— Почему? — изумиласБГалатен. — 
Ведв он так лгобил и знал зтот пред- 
мет! 

— Детали зтои истории неизвестнБ1. 
Возможно, зкзаменаторБ1 6бши слиш- 
ком консервативнБ1 или сказалосБ от- 
сутствие у Менделл систематического 




Франц Унгер (1800— Кристиан Доплер (1803— Карл Негели (1817 — 

1870) — австрипскип бо- 1853) — австрипскип фи- 1891) — известнип швеп- 

таник, один из первшх ци- зик, открмвателћ зффекта, царскип и немецкип бо- 

тологов (исследователеп названного его именем. таник. 
живоп клетки) в мире. 
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В резулЂтате многолетних 
опмтов МенделЂ доказал, что 
от каждого из родителеи за- 
родмшевал клетка наследует 
по одному «наследственному 
задатку» (позднее их назо- 
вут генами). Каждмп из за- 
датков определлет какоп-то 
признак — например, краснут 
окраску цветков. Если в клет- 
ку попадатот одновременно за- 
датки, определлк>ш,ие краснуто 
и белут окраску, то пролвллет- 
сл толЂко один из них. Второи 
же остаетсл скрмтмм. Чтобм 
вновг> пролвилсл белмп цвет, 
необходима «встреча» двух 
задатков белоп окраски. Со- 
гласно теории веролтности, 
в следук>ш,ем поколении зто 
произопдет один раз на каждме 
четмре сочетанил. Отстда и 
соотношение 3 к 1. И наконец, 
МенделЂ сделал вмвод о том, 
что открмтме им законм рас- 
пространлЈотсл на все живое, 
ибо «единство плана развитил 
органическоп жизни стоит вне 
сомненил». 



РОДИТЕЛИ 



ПЕРВОЕ 
ПОКОЛЕНИЕ 




образованин. Так или иначе, Иоганн, 
которому к тому времени уже испол- 
нилосб 34 года, оказалсл в тупике: в 
преподаватели его не взлли, и офици- 
алвно заниматБсл наукои он не имел 
возможности. 

И снова Менделго помог аббат Напп 
из монастБфл в Брно. Пожилои аббат 
и молодои монах долго разговарива- 
ли, сидл на скамеике в монастБфском 
саду, в окружении цветов и пчел, — и 
зтот разговор определил жизненнБш 
путБ Менделн. Он вернулсн в аббатс- 
тво и приступил к самостонтелБНБШ 
заннтилм наукои в монастБфском 
саду. Зтот сад плогцадБК) в два гектара 
и стал его главнои исследователБскои 
лабораториеи. Менделв начал искатв 
ответ на вопрос, которвш волновал его 
сдетства: «ПочемуодницветБ1 — крас- 
нБ1е, а другие — белБ1е? » Но сеичас его 
поставил перед собои не ребенок, а зре- 
лбш исследователБ, которБш понимал, 
что получитБ лгобои ответ от природБ1 
МОЖНО ТОЛБКО с помогцбго тшдтелБно 
подготовленного зксперимента. 



МенделБ ввгбрал длл своих научнвгх 
опб1тов горох — кулвтуру, которан 
цветет разнБ1ми цветами. Важно бвгло 
и то, что пчелБ1, которБ1е обвгано пере- 
носнт пбшбцу с растенил на растение, 
не мешали зкспериментам: горох лв- 
ллетсл самоопБшителем. Иоганн по- 
садил 34 сорта гороха и стал ждатБ ре- 
зулБтата. Он вБгделил семБ признаков, 
которБ1е хотел исследоватБ. 

— Постои, мама, — перебила 
Галатеи. — Что за признаки? 

— МенделБ хотел поннтб, как насле- 
дуготсн родителБСКие признаки у по- 
томства. Например, учеловека можно 
ВБвделитв такои лвнб1и признак, как 
цвет глаз. Если у одного из родителеи 
глаза голубБге, а у другого — карие, 
какои цвет глаз будет у их ребенка? 
МенделБ хотел получитБ ответ на зтот 
вопрос, толбко применителБно не к 
лгодлм, а к растенинм. 

— А разве у растении естБ глаза? — 
спросила озадаченнал Галатен. 

— Нет, конечно. Но МенделБ вбг- 
делил семБ лвнб1х признаков у го- 
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Аббатскип герб Грегора Менделл. На верхнем 
левом поле ш,ита изображен цветок гороха. 



роха — краснвш или белвш цветок, 
желтвш или зеленљш цвет горошинБГ, 
гладкал или моршинистал кожура у 
семени и т.д. 

Рассмотрим длл примера один при- 
знак — краснБШ или белвш цветок. 
МенделБ отобрал сорт гороха, кото- 
Рбш цветет толбко краснБ1м цветом, 
и сорт гороха, дагопши толбко белБ1е 
цветБ1. ИсследователБ вБ1саживал зти 
сорта на отделвнБ1х грндках, потом по- 
лучал от взрослБгх растении семена и 
снова их вБ1саживал. В течение трех 
лет МенделБ следил за своими грндка- 
ми и убедилсл, что грлдка с краснБши 
цветами всегда дает горошинБ1, кото- 
рБ1е снова прорастагот толбко краснБ1- 
ми цветами. Грлдка с белБши цветами 
также никогда не нарушала белизну 
своего цветенил. 

После зтого Менделв приступил к 
гибридизации — скреншваниго расте- 
нии с белБши и краснБши цветами. 

— Как он зто делал? — спросилалго- 
бопБ1тнал Галатеи. 

Он убирал ПБ1ЛБЦУ с краснБ1х 

цветков и переносил на них пбмбцу с 



белБгх и, наоборот, убрав пбшбцу с бе- 
лбгх цветов, переносил на них пбшбцу 
краснБ1х. ОсенБШ исследователБ соби- 
рал получившиесл горошинБ1 и ВБ1са- 
живал их на следугошии год. Менделв 
хотел посмотретБ, каким цветом будет 
цвести получившиисн гибрид — по- 
томство двух чистокровнБгх и отлича- 
гоншхсн по цвету родителеи. Каково 
же 6б1ло его удивление, когда гибрид 
вБшустил толбко краснБ1е цветки! 
Куда же делсн белБ1и цвет? Видимо, 
он проиграл по силе признака крас- 
ному. 

Зто 6б1л важнБ1и резулБтат. МенделБ 
назвал краснБги цвет цветка гороха 
доминантнБШ, то еств главенствуго- 
шим признаком, а белБ1и — рецессив- 
нбш, то естБ уступагоншм признаком. 
МенделБ продолжил зксперимент: он 
скрешивал друг с другом уже гибри- 
дб1 — растенин второго поколенин, 
которБ1е цвели толбко краснвш цве- 
том, и снова вБшаживал получивши- 
есн семена. 

И снова сгорприз! 

ТретБе поколение давало и краснБге 
и белБге цветБ1. МенделБ подсчитал 
число растении на грлдке, цветугцих 
краснБ1ми и белБ1ми цветами, — и их 
соотношение оказалосв точно три к од- 
ному: количество растении с краснБ1- 
ми цветами составллло три четверти от 
обгцего количества гороховБ1х стеблеи 
на грндке, а растении с белвгми цвета- 
ми — одну четвертБ. 

МенделБ 6бш поражен. Он долго ана- 
лизировал резулБтатБ1 зкспериментов, 
повторнл их на других признаках, в 
том числе и на цвете и моршинистости 
горошинБГ. РезулБтат 6б1л всегда оди- 
наков! Во втором поколении домини- 
ругогции признак всегда подавлнл ре- 
цессивнБш, но в третвем поколении 
рецессивнБ1и признак снова пролвлал- 
сл в каждом четвертом цветке. 

Почти тридцатБ тбгснч растении 
гороха вБфастил и изучил Менделв. 
СемБ лет опб1тов и два года анализа 
резулБтатов. Наконец, он получил от- 
четливуго картину наследованин при- 
знаков. 
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— Что за картина? — нетерпеливо 
спросила Галател. 

— Менделв понлл, что в горохе дол- 
жен 6б1тб парнвш злемент наследст- 
венности! 

Что6б1 разобратБсл, обозначим 
зтот злемент длл деллнки, где из по- 
коленил в поколение растут толбко 
краснБ1е цветБ1, двумл буквами КК. 
Наследственнвш признак длл грндки 
с белБ1ми цветами обозначим буква- 
ми ББ. Когда скрешиваготсл растенил 
с злементами КК и ББ, то каждвш из 
них отдает половинку своего парно- 
го злемента наследственности и они 
смешиваготсл в потомстве, которое 
приобретает гибриднвш алементЈГБ. 
В зтом случае доминиругошии при- 
знак-К подавллет признакБ, и в ре- 
зулвтате полвллетсл краснвш цветок. 
Если скреститв два гибрида КБ вто- 
рого поколенил друг с другом, то они 
снова отдадут потомству половину 
своего гена. В третвем поколении при 
встрече многих алементов КиБ могут 
возникнутв следукицие парБ1: КК, ББ 
иКБи БК. 

— Постои, мама, а не понимаго! — 
залвила Галатен. 

— Даваите проверим зто сами, — 
сказала Дзинтара. 

— Как? — удивилсл Андреи. — 
Горох бв1стро вБ1растим? 

— А вот как... — и Дзинтара о6ђлс- 
нила сутв опБ1та. 

Дети бв1Стро нашли среди своих иг- 
рушек шарики красного и белого цвета 
и сложили их в два мешка — в каждом 
шарики толбко одного цвета. Мешок с 
краснБШи шариками взлл Андреи, с 
белв1ми — Галател. Дзинтара сказа- 
ла Андрего: 

— КаждБш мешок иллгострирует 
грлдку с чистокровнБ1ми растенил- 
ми. Мешок Андрел — грлдка с крас- 
нб1ми цветами. Атвои, — обратиласв 
Дзинтара к дочери, — соответству- 
ет сорту гороха с белБ1ми цветами. 
Даваите сделаем гибрид. 

Дети засунули руки в мешки и вБ1та- 
шили по шарику. Получиласв пара из 
красного и белого шариков. 



— КраснБш и белБШ шарики — ато 
и еств наследственнал информацил, 
которуго гибрид КБ получил от сво- 
их родителеи. Теперв сделаите таким 
же способом штук сорок гибридов, 
толбко разделите их на две условнБ1е 
«грлдки». 

Вскоре перед Галатееи и Андреем 
лежало по двадцатв пар разноцветнБ1х 
шариков. 

— Зто две грлдки растении второго 
поколенин. Какого цвета у них будут 
цветв1? 

Галатеа замлласв, зато Андреи 6б1С- 
тро сказал: 

— КраснБ1е, потому что в каждом 
растении еств краснБ1и шарик... то 
естБ наследственнвш злемент, кото- 
рБ1и доминирует и подавлнет белБ1и 
злемент. 

— Верно, теперв создадим гиб- 
рид следугошего поколенил. Каждое 
из растении может отдатв половину 
своеи информации. Возвмите в руку 
два шарика одного растенил — крас- 
нбш и белБ1И, но не смотрите на них. 
Покатаите их в руках и, не гллдл, по- 
ложите сгода один, случаино ввгбран- 
НБ1И, шарик. 

Дзинтара показала на пустое место 
перед собои. 

— А оставшиисл шарик бросвте в ме- 
шок: он нам не нужен. 

Дети вБггашили по красному шару. 
Дзинтара прокомментировала: 

— Вот и перввш росток гороха с на- 
бором КК. Следугошии! 

Следугошим Андреи ввшожил белвги 
шар, а Галател — краснБ1и. 

— Получилсн гибрид КБ, — кивну- 
ла Дзинтара и отодвинула разноцвет- 
нуго пару в сторону от одноцветнои 
краснои парБ1. Затем дети вБ1таншли 
по белому шару. 

— А зто нечто новенвкое! — обра- 
доваласБ Дзинтара и положила белуго 
пару отделБно от других. — Мб1 полу- 
чили растение с двумн рецессивнвши 
злементами ББ. 

Тут уже Галател опередила брата 
и, указав на получившугосл пару, за- 
кричала: о 
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Фрзнсис Галктон (1822 — 1911) — известнмп 
англипскип ученшп, основоположник дак- 
тилоскопии (двотороднип брат основателл 
зволгоционного ученил Чарлза Дарвина). 



— У него будут белв1е цветБ1! А у пер- 
ВБ1Х двух — краснБ1е! 

— Молодец! — похвалила Дзинтара 
дочб. — Продолжаите вБграпгиватБ но- 

ВБ1е ГибрИДБ1. 

Дети бв1стро «вБ1растили» сорок 
цветков третБего поколенин. 

— А теперБ подсчитаем, сколбко и 
каких гибридов получилосБ, — пред- 
ложила Дзинтара. 

ОказалосБ, что на «грндке» понви- 
лосб 11 краснБгх пар, 11 белБ1х и 18 
разноцветнБ1х. 

— Сколбко будет растении с краснБ1- 
ми цветами, а сколбко — с белвши? 

Тут первБгм оказалсл Андреи: 

— 11 с белБ1ми и 29 с краснБ1ми! 

— Верно. Примерно четвертБ белБгх 
цветов и три четверти краснвгх. У нас 
приближенно получиласБ четвертв, 
потому что мб1 «вБ1растили» всего со- 
рок условнБ1х растении. А Менделв 
вБ1раш;ивал многие тбшнчи реалБНБ1х 
растении, и у него получилосв соотно- 
шение 1 к 3 с болвшои точностбго. 



Закон, открв1ТБ1и Менделем, позво- 
ллл заранее предсказБ1ватБ своиства 
будупцего потомства. Но самое глав- 
ное: закон Менделн свидетелвство- 
вал, что в растении еств некии дис- 
кретнБ1и (изменлкпциисл) злемент 
наследственности, которБт может 
расшепллтБсл и передаватвсл потом- 
кам. 9то бвшо открБ1тие века! Кроме 
того, МенделБ доказал, что насле- 
дование идет через пбшбцу, то еств 
через половБге клетки растении. Зто 
тоже 6б1ло важнеишим достижени- 
ем. Например, великии Чарлз Дарвин 
(1809 — 1892) считал, что генетичес- 
кал информацил от родителеи к детнм 
передаетсл через кровв. Вв1ражение, 
что в чбих-то жилах течет «голубал 
кровБ» благороднБ1хпредков, какраз 
и отражало убеждение, что кровв слу- 
жит передатчиком наследственнои 
информации. 

УченБ1и Фрзнсис Галвтон, двогород- 
нб1и брат Чарлза Дарвина, доказал, 
что зто не так. Он переливал кровв 
чернв1х кроликов белБ1м и наблгодал 
за потомством белБ1х кроликов с «чер- 
нои кровБК) » . В трех покол енинх таких 
кроликов не нашлосБ никакого нару- 
шенин белого (снежного) окраса. 

В 1865 году, завершив многолетнии 
труд, МенделБ сделал доклад на соб- 
рании обшества естествоиспБ1тателеи 
Брно. ТезисБ1 доклада опубликова- 
ли в сборнике трудов обшества, сбор- 
ник поступил в 120 библиотек мира. 
Кроме того, МенделБ получил 40 от- 
тисков и разослал их виднб1м ученБ1м 

ЕврОПБ1. 

К сожалениго, наука серединБ1 XIX 
века не бБ1ла готова к таким открБ1- 
тилм, как законБ1 наследственнос- 
ти Менделл. Его работу практически 
проигнорировали. За последуклцие 
35 лет на нее 6бшо сделано всего не- 
сколбко ссб1лок. В середине XX века 
один из ученБгх ботаников, разбирал 
библиотеку своего отца, тоже извест- 
ного ботаника, нашел оттиск, прислан- 
нб1и Менделем. Его даже не разрезали. 
Практически никто из ученБ1х не отве- 
тил и на личнБ1е писвма Менделн. 
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Известнвш биолог Карл Негели при- 
слал Менделго надменное писбмо, в ко- 
тором предложил проверитБ резулвта- 
ТБ1 на других растенинх. 

— Значит, деснти лет труда и трид- 
цати тб1слч растении 6б1ло длн атого 
биолога недостаточно? — поразилсл 
Андреи. 

— Негели и другие ученБ1е не понн- 
ли всеи силб1 законов Менделн и не 
сумели оценитБ значимоств открБ1- 
тин им злемента наследственности у 
организмов. Негели много сделал в 
биологии, но все его толствге книги не 
перевешивагот однои статви Менделн 
про горох. 

После смерти наставника Наппа, ко- 
торвш всегда поддерживал его, Иоганн 
МенделБ оставил биологик) и стал аб- 
батом. ОднаждБ1 могцнбш торнадо уни- 
чтожил теплицБ1 монастБфл. МенделБ 
заинтересовалсн зтим природнБ1м лв- 
лением и заннлсл метеорологиеи. Он 
стал основателем Австрииского метео- 
рологического обшества и в далвнеи- 
шем основнуш частв научнв1х работ 
посвнтил зтои области науки. 

На надгробии Менделн написано: 
«Мое времн еш;е придет!» Так оно и 
случилосБ. ЗаконБ1 Менделл повторил 
спустл 35 лет Карл Корренс — ученик 
того самого профессора Негели. Он 
написал статвго о законах Менделл и 
подтвердил их. 

ЗаконБ1 Менделл стали основои но- 
вои науки — генетики. Она произ- 
вела настонгцук) револк>цик> в умах 
ученБ1х. 

В России даже спустн сто лет пос- 
ле опб1тов Менделн с горохом кипели 
нешуточнБ1е спорБ1 вокруг его открБ1- 
тил. Биологи шли в тгорБму и даже 
на смертБ за свои убежденил. Они 
отстаивали научнук) истину: роди- 
тели передагот свои генБ1 детлм, чем 
заметно определлгот их физическии 
облик и интеллектуалБНБШ качества. 
Но, согласно идеологии того времени, 
считалосБ, что можно перевоспитатБ 
лгобого человека, а генетическал за- 
данностБ многих его качеств еи проти- 
воречила. Власти пвггалисБ боротвсн 




Карл Корренс (1864 — 1 933) — немецкип бота- 
ник и генетик, вновг> откршвшип и проверив- 
шип закони наследственности Менделл. 

с законами Менделл даже с помошбго 
насилил. 

В конце концов неоспоримал цен- 
ностб генетики и ее законов стала 
всем поннтна. Австриискии монах 
МенделБ оказалсл в одном рлду с 
полбским каноником Коперником — 
как по масштабу сделаннвгх открБ1- 
тии, так и по непризнаниго современ- 
никами ихтрудов. Зто редкии случаи, 
когда научное открБ1тие второи поло- 
винб1 XIX века бвшо сделано в монас- 
ТБгрских стенах. Наступившии вскоре 
XX век потребовал от ученвгх серБез- 
нои профессионалБнои подготовки и 
современнБ1х научнБ1х приборов. Но 
во все времена наблгодателвностБ, ак- 
куратностБ в подготовке зксперимен- 
та и глубина анализа его резулвтатов 
останутсн главнБ1ми инструментами 
ученого. 

— Мама, а у нас в саду еств грлдка с 
горохом? — вдруг спросила Галател. 
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ЧОЗЕНИЛ. 

ЖИЗНћ НА БЕРЕГУ 



Доктор биологических наук 
Маа МАЗУРЕНКО. 

Фото Александра Андреева, 
Петра Засмпкина, Павла Хохрлкова. 




Тоненшие побеги чозении пробивамтсл 
между прибрежними камнлми. 



ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОИ 



Суроввш ландшафтБ1 КоЛБ1МСКОГО 
нагорБл, протлнувшегосл почти 
на полторБ1 ТБ1СЛЧИ километров по се- 
веро-востоку Сибири, остаготсл в па- 
млти надолго. Сопки прорезанБ1 ши- 
рокими долинами рек, где даже летом 
лежат глубокие снега и сохраннготсн 
огромнБ1е наледи. И все же с приходом 
тепла, в игоне, снег начинает бурно та- 
лтб. Наступает времл паводков. Вода 
в реках стремителвно поднимаетсн и 
несет все, что смБ1ла с берега, часто 
даже болБшие деревБН. Особенно си- 
лен первБ1и паводок, но и последуго- 
шие бБ1вагот доволбно мош;нб1ми, ведв 
снег тает все лето. 
БереговБШ растенин давно приспосо- 

биЛИСБ К СТреМИТеЛБНБ1М ВОДНБ1М по- 

токам и извлекагот из них полбзу длл 
себл. Одно из таких растении — чозе- 
нил, или корелнка. Ее ареал лентои 
протлнулсн с севера на к>г, от Чукотки 
до Кореи. На Чукотке сохранилисБ 
две роши из чозении: Тнеквеемскан и 
Телекаискал. 

Мелкие, легкие как пух, семена чо- 
зении ветер разносит в иголе. И тут же 
на влажнБ1х песках, вплотнуго к реч- 
ному потоку, шеткои встагот маленв- 

КИе РОСТКИ. ЗТИХ ХЛБ1СТИКОВ ВБ1СОТОИ 

с мизинец так много, что создаетсл 
впечатление куколвного леса. Но уже 
в конце августа, при первБ1х замороз- 
ках, «подстригагогцих» обилвнБ1е за- 
росли, от них остаготсл лишб малго- 
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Неболћшие кустики чозении хорошо 
видни среди гал\>ки. 

Веточки цветуш,еп чозении. 

сенвкие пенечки с живбјжи почками. 
В сентлбре пенечки заметает снегом 
и сковБ1вает до конца ман будугцего 
года лбдом. Веснои, когда река снова 
вздуваетсн, от «пенвков» отрастагот 
тоненБКие побеги, которБ1е прлчутсл 
в расш;елинах между камнлми, корни 
их уходлт в глубв песка. Сиднт расте- 
ниа так крепко, что не вБгдернепњ. Но 
если осторожно раскопатБ галБку и пе- 





Река Колшма. Кустш чозении во времл итолЂСКого паводка столт стеноп вдолЂ речного потока. 




Заросли кустов чозении поднимакзтсл вшше человеческого роста. 
«Наука и жизн1»» № 2, 2014. 
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СЛУЧАИ НАЧИНАЕТ 
И...Вћ1ИГРћ1ВАЕТ 

(См. «Наука и жизнв« № 1 , 2014 г., с. 90.) 

Љ1СЛЧА И ОДНА ВЕРОЛТНОСТћ 

Многие сужденин девочек вполне 
согласуготсн с теориеи веролтностеи. 
Однако неверное употребление понн- 
тии и терминов иногда приводит к пу- 
танице. Так назв1ваемв1е веролтности, 
о которвгх говорит Диана, на самом 
деле не что иное, как злементарнБШ 
со6б1тин, или исходб1 зксперимента 
(в данном случае — разнБ1е вариан- 
тб1 будугцето). Даже могушественнБш 
часовпшк Астариус не может свобод- 
но путешествоватБ по веронтностлм, 
ибо веронтностБ — зто число, вБ1ра- 
жагогцее меру обт>ективнои возможно- 
сти наступленин случаиного собБ1тил. 
РечБ идет — и позже Диана разЂнсњн- 
ет правилБно — о «просматривании» 
часовпшком вариантов будушего. Оно 
сродни тому, как МБ1 «просматрива- 
ем», например, все вариантБ1 ввша- 
денин числа очков при подбрасБ1ва- 
нии игралБного кубика. Или тому, 
как описБ1вает далее аксперимент с 
книгами Василиса. Неправа она в 
одном: протлгивание руки к лгобои из 
книг — зто, конечно, не веролтноств, 
а сам зксперимент, в рамках которого, 
кстати, собв1тие «не вБ1брана ни одна 



из книг» невозможно. Наконец, фраза 
«нблочнан веролтностБ заменит книж- 
нук>» означает всего лишб переход к 
зксперименту с новб1ми обЂектами, но 
зто уже друган историл. 

ДЕВЛНОСТО ДЕВЛТћ 
ШАНСОВ ИЗ СТА! 

К описанному моменту Бендеру и 
Воробвлнинову оставалосБ раздобБ1ТБ 
четБ1ре стула, и толбко в одном из них 
6б1ли спрнтанБ1 бриллиантБ1. Если бБ1 
геролм романа удалосв достатв сразу 
три стула, то у них 6бшо 6б1 три шанса 
из четБфех отвгскатБ драгоценности, 
инб1ми словами, шансБ1 на успех со- 
ставллли 75%. А зто менвше, чем 99 
шансов из 100, или 99%, на которвш 
рассчитБ1вал Бендер. 

Добавлго, что часто подобнБ1е задачи 
рассматривагот как веронтностнБ1е. На 
лзБше теории веронтностеи наша за- 
дача могла 6б1 звучатв так: «Имек>тсн 
четБ1ре одинаковБ1Х стула. В одном из 
них спрнтанБ1 бриллиантБГ. Какова ве- 
ронтноств отБ1скатв их, вскрвњ наугад 
три стула?» Вот одно из возможнбгх 
решении. ВеронтностБ того, что и пер- 
вбш, и второи, и третии стулБн, вскрБ1- 
тБге один за другим, окажутсн пустБ1- 

3 2 1 1 

ми, составлнет = — . Тогда 

4 3 2 4 

веролтностБ того, что бриллиантБ1 бу- 
дут наиденБ1 в каком-то из ВБ1браннБ1х 

1 1 3 

стулвев, равна 1 = — . 

4 4 



сок вокруг стеблн, то можно увидетБ 
коричневБ1е корешки, закручивакнци- 
есл в несколБко спиралеи. Получаетсл 
что-то вроде лкорл. Такие корни назБ1- 
вагот контрактилБНБгми, они не толб- 
ко закрепллштсл в песке, но и втлги- 
вавзтсл в него. 

Двухлетние растенин чозении вб1- 
гллдлт оченБ забавно. Словно распла- 
станнБ1е звездБ1, лежат они на круп- 
нои, обкатаннои рекои галвке. Летом 
в межпаводковБ1и период солнце рас- 



калнет галвку и листбн чозении, что- 
6б1 сохранитв в клетках драгоценнуш 
влагу, становлтсн мнсистбши, серБ1- 
ми, покрБ1ваштсл сверху занштнБ1м 
слоем воска. 

Проходит еше год. Как же измени- 
лисб малштки! ТеперБ они не прнчут- 
сл, а столт рлдками в виде строинБгх 
кустов вБгше человеческого роста. 
Особенно красива чозенин раннеи 
веснои и осенБШ. По весне побеги 
становнтсн малиново-краснБтми, а к 



90 



«Наука и :■:■■.> № 3, 3014. 



УМА ПАЛАТА 



НЕОЖИДАНШИ ИСХОД 

Из текста Дгома лсно, что игроки под- 
брасБ1вали по две кости. ДАртанвлн 

ВБ1КИНуЛ ТрИ ОЧКа ИЗ 12 ВОЗМОЖНБ1Х. 

Ход деиствителБно неважнвш, но все 
же не безнадежнБ1и. Именно зто имел 
в виду Атос. У Д Артанвнна 6б1л шанс 
вБ1игратБ — всего один из деснти, и 
зтот шанс ему вБшал: соперник вбши- 
нул два очка. 

А необБ1КновеннБ1м Атос назвал ход 
англичанина за редкостБ ВБшаденин 
двух очков при подбрасБ1вании двух 
костеи. Нетрудно вбгчислитб веронт- 
ностб зтого собБгтил. При броске двух 
костеи может вБшаств лк>бал сумма 
очков от 2 до 12, и каждаа из них по- 
лучаетсл одним или несколвкими спо- 
собами, коих насчитБ1ваетсл 36. Длл 
суммБ1 в два очка такои способ все- 
го один: 2 = 1 + 1. Таким образом, из 
36 равновозможнБ1х исходов броска 
лишб один благопринтствует ввшаде- 
ниго двух очков. Значит, веронтностБ 
вБшаденин двух очков равна всего 

— — 0 028 Дла сравнениа: вероат- 
36 

ностб ввшаденил трех очков вдвое 6олб- 
ше, а семи очков — в шеств раз болвше. 

0РЕЛ-0РЕЛ-РЕШКА... 
В опБ1те с подбрасБ1ванием трех мо- 
нет возможнб1 восемБ исходов, при- 
чем комбинацил двух «орлов» (О) и 



• 0ТВЕТВ1 И РЕШЕНИИ 

«решки» (Р) может ввшастБ в трех слу- 

чалх: РОО, ОРО, ООР, то еств с веро- 

нтностбго Веронтноств ВБшаденил 

сначаладвух «орлов», азатем «решки» 

равна 1 . Однако герои романа по-жи- 
8 

теиски рассудил иначе и упростил си- 
туациго. Он не принлл во внимание по- 
рлдок вБшаденил «орлов» и «решек» 
и счел три разнв1е комбинации РОО, 
ОРО, ООР за одну (как и три комбина- 
ции, вклвзчакнцие по две решки: РРО, 
РОР, ОРР). Позтому различнБ1х ва- 
риантов исхода у него получилосв не 
восемБ, а всего четвфе и веролтностБ 
каждого 

Лк)6опб1Тно, что подобнБ1е ошиб- 
ки допускали даже известнБ1е мате- 
матики. Так, Жан Лерон ДАламбер 
(1717 — 1783) неверно вбгчислил веро- 
нтностб того, что при подбрасБгвании 
двух, а затем и трех монет хотл 6б1 один 
раз вБшадет «орел». В первом случае 

он принлл веролтностБ равнои ^ вме- 

3 3 7 3 

сто 4. а во втором — 4 вместо -^. 

Что касаетсн скидки на покупку, то, 
как а и предполагала, она составила 7 % . 

ПрИ брОСКе ДВуХ ИГраЛБНБГХ КубиКОВ ВБ1- 

паланаиболееверонтнан сумма очков : 7 . 

Наталћл КАРПУШИНА. 



осени кустБ1 растении приобретагат 
лрко-желтук) густуго крону. Растушие 
оченБ близко друг к другу гибкие и 
прочнБ1е стебли-стволики при оче- 
реднБ1х паводках задерживагот несу- 
гциисл песок, илистбш частицБ1, кору 
и ветошБ. Ролб ловушек вбшолнлмт 
старБ1е отмершие веточки внизу ство- 
ликов, которвш, словно корзинки, ло- 
влт то, что несет речнои поток. Так 
подрастагашие растенил сами создагат 
себе почву, на которои через несколв- 



ко лет превратнтсл в молодБ1е строи- 
нбш деревца. К старости многие ветви 
чозении отмирагот, кустБ1 становлтсл 
похожими на огромнБ1е вБ1сокие пенв- 
ки, от которБ1х отрастагот редкие сла- 
бв1е веточки. 

КаждБ1и год от берега в глубв поимб1 
реки тннутсл все новвге и новвге поко- 
ленил чозении. По ним легко можно 
проследитБ, когда река отступала и 
сколбко длилсл каждБш зтап жизни 
зтого удивителБного растенин. 
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НАУКА И ЖИЗНћ 



I 



»летка — единица всего живого. 
/Биологи егце долго будут споритв 
о том, как, почему и когда отделвнБ1е 
клетки «поннли», что вместе вб1год- 
нее, чем поодиночке. Веролтно, сна- 
чала возникли обЂединенил однокле- 
точнб1х организмов, которБ1м просто 
6б1ло легче вб1Житб за счет более круп- 
нб1х размеров. Затем, в ходе зволгоции, 
сформировалисБ сложнв1е организмБ1, 
у которБ1х возникло клеточное «раз- 
деление труда», то еств разнБ1е клет- 
ки стали вбшолнлтб разнБ1е функции: 
одни создавали зашитнуго оболочку, 
другие активно переваривали пигцу, 
третБИ реагировали на внешние сиг- 
налБ1. Постепенно живБ1е организмв1 
становилисБ все сложнее, понвилисб 
ткани и системБ1 органов, состолшие 
из клеток разнБ1х типов. 

Мб1 доволбно много знаем о том, как 
устроен организм человека. Много 
знаем и о клетках, хотл тоже далеко 
не все. Но вот подсчитатв число кле- 
ток в человеческом теле оказалосв не- 
легкои задачеи даже длл современнои 
науки. 

В человеке естБ клетки примерно 
200 типов. Диаметр самои 6олбшои 
из них (женскои лицеклетки) 0,13 мм 
(130 мкм). А зритроцитБ1, краснБ1е 
кровлнБ1е телБца, в диаметре всего 
лишб 0,008 мм (8 мкм). Кроме того, 
у разнБ1х клеток тела разное времн 
жизни, они постолнно обновлнготсл, 



Сердце: 
2 млрд клеток 




Кровв: 
около 30 т 
клеток 




Клетки крови человека под злектронним микро- 
скопом (слева направо): зритроцит, тромбоцит и 
лепкоцит. 



СКОЛВКО КЛЕТ 



да и человек то растет, то худе- 
ет, то толстеет. 
ПодсчитатБ число клеток 

ХОТЛ бБ1 ПриблИЗИТеЛБНО ПБ1" 

талисБ давно, причем разнБ1- 
ми способами. И цифрБ1 по- 
лучалисБ тоже разнв1е: от 1 
миллиардадо 10 триллионов, 
в зависимости от способа под- 
счета. Например, если исхо- 
дитб из того, что среднии вес 
однои клетки 1 нанограмм, 
то длл взрослого человека ве- 
сом 70 кг простал арифметика 
дает 70 миллиардов клеток. 
Можно поити другим путем 
и прикинутБ число клеток 
через обЂем. Среднии обт.ем 
клетки млекопитагоших со- 
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ОК В ЧЕЛОВЕКЕ? 



ставлнет приблизителвно 4х10" 9 см 3 
(0,000004 мм 3 ), обЂем тела весом 
около 70 кг — примерно 65 л (за вб1- 
четом обЂема газа в легких и кишеч- 
нике), и тогда получаетсл около 16 
млрд клеток. 

И вот недавно группа италвнн- 
ских исследователеи из универси- 
тета Болонви вместе с коллегами из 
Испании и Греции решили подсчи- 
татБ клетки не по весу или обЂему, а 
с учетом индивидуалБНБгх особеннос- 
теи клеток каждого типа длл условно- 
го человека ростом 1 м 72 см, весом 
70 кг и плопдадБК) поверхности тела 
1,85 м 2 . Как зто сделатБ? Пришлосв 
переработатБ огромное количество на- 
учнои литературБ1, опубликованнои с 
1809 по 2012 год, где шла речБ о чис- 



• БИ0Л0ГИЧЕСКИЕ БЕСЕДВ1 



ле, размерах и плотности клеток раз- 
нбгх типов. 

УдалосБ вбшснитб, что у человека 
примерно 50 млрд жировБ1х клеток, 
сердечнувд мБипцу образувдт 2 млрд 
клеток (кардиомиоцитов), в печени 
240 млрд клеток (гепатоцитов), а в 
коже 1,85 трлн клеток (фиброблас- 
тов). В крови 26 трлн зритроцитов, 
1,45 трлн тромбоцитов и 52 млрд леи- 
коцитов. Обшее число клеток иссле- 
дователи оценили в 37,2 триллиона. 
Зти резулБтатБ1 тоже весБма прибли- 
зителБНБ1, но они точнее предБвдугцих 
оценок хотл 6б1 потому, что при под- 
счетах учитвшалисБ размерБ1 клеток 
разнБ1х типов. 

Каким образом триллионам клеток, 
каждал из которБ1х сама представлн- 
ет сложнеишувд систему, удаетсл сла- 
женно работатБ — одна из величаи- 
ших загадок природБ1. Кстати, если 
говоритБ не об условном человечес- 
ком организме, взнтом длл расчетов, 
а о реалвном человеке в реалБНБГх ус- 
ловилх, то к 37,2 трлн собственнБ1х 
клеток следует прибавитв егце и зна- 
чителБное количество живупгах в нем 
микроорганизмов, масса которБ1х в 
среднем составллет около 2 кг (из них 
1 кг — кишечнал микрофлора, а еше 
1 кг распределен по другим органам и 
тканим). Без зтих полезнБ1х бактерии 
нам 6б1ло 6б1 трудно противостолтв бо- 
лезнетворнБ1м микробам. 

А зачем знатБ, сколбко клеток со- 
ставллгот те или инв1е органБ1? Во- 
первБ1х, зто просто интересно, а во- 
вторвгх, не за горами тот денБ, когда 
ученБ1е научатсн создаватБ искусст- 
веннБ1е органБ1, которБ1е можно бу- 
дет пересаживатБ лгоднм. Но как со- 
здатБ искусственнБш орган, не знан, 
из сколбких клеток он состоит? Вот 
здесБ и может пригодитвсл клеточнан 
арифметика. 

К)лил СМИРНОВА. 
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Замњка ТРУСИТ, , 
а лошадћ ТРУСИТ» 

Если написатв подрлд бук- 
вм Т, Р, У, С, И, Т, Б, что по- 

лучитсл? 

— Как что? Слово «труситв». 

— Не слово, а слова. И целвгх три! 
Однако все по порлдку. 

Если зто сочетание букв (звуков) мб1 
произнесем с ударением на у, прозвучит 
слово труситпЂ, то еств «6онтбсл, пу- 
гатБсн чего-либо или кого-либо», «под- 
даватБсл чувству страха», «обнаружи- 
ватБ робостБ» (л тпрушу, он тпру-ситп). 

Хотг> синочек невелик, невелик, 
Мама труситг не велит, не велит. 

Агнил Барто. 

Если в сочетании букв Т, Р, У, С, И, Т, Б 
поставитБ ударение на и, то получим сразу 
два одинаково звучагцих глагола, каждБш 
со своим значением. 

Один глагол трусптг> имеет значение 
«ехатБ, бежатБ рБ1Сцои», «бежатв нето- 
ропливо, мелким, частБШ шагом». 

«Л слегка отпускат поводг>л, и мол 
лошаденка сама трусит, освобождал 
менл от забот» (М. Пришвин). 

Другои глагол труситг> (л трушу', 
он трусит) имеет значение «свшатБ 
трлсл», «СБшатБ, вБггрлхиван из чего- 
нибудБ», «стрнсатБ плодб1 с деревБев»: 
трусптг> муку из мешка, трусптг> сено 
на пол, трусптг* порох на полку ружш. 



• КАК ПРАВИЛБНО 




И. М. Прлнишников. Порожнлки. 1872 год. 

Тетушка Ивана Федоровича Шпонбки, 
вспомним Н. В. Гоголл, «влезла на де- 
рево и трусила груши». 

Итак, перед нами три самостонтелв- 
нб1х слова. Они занесенБ1 в словари и под- 
робно описанБ1. Два из них — труситг> 
(«6онтбсн») и труситЂ («бежатв рбгс- 
цои» ) — принимагот все без исклгоченил. 
А вот третвему глаголу трусптг> («сб1- 
патБ трнсн») дагот разнвгс оценки. Одни 
считагот, что зто специалвное слово и его 

ДОЛЖНБ1 уПОТреблЛТБ ТОЛБКО ЛЗБ1К0ВеДБ1. 

Другие — что зто диалектное слово и ему 
место в народнои речи. ТретБИ убежденБ1, 
что зто слово обшеупотребителБное. Но в 
одном знатоки речевои кулвтурБ1 едино- 
душнБ1: вклгочатБ его в свои словарнБ1и 
запас надо в строгом соответствии с нор- 
мами русского литературного нзвша. 

Вот, например, многие гожане про- 
износнт слово трусптг> неверно и при- 
менлгот в неожиданнБ1х значенинх: 
«встрнхиватБчто-либо, очишал от пбши 
и сора» и даже « дрожатв* . Судите сами: 
Ввггруси коврик (нужно: ввггрлхни ков- 
рик); Менл до сих пор всго трусит (нуж- 
но: всго трлсет); Поиду трухану оденло 
(нужно: трлхну оделло); Толбко труси 
хорошенБко (нужно: трлси хорошенвко 
или вв1трнхиваи хорошенБко); Тб1 по- 
смотри, как у него труснтсн руки (нуж- 
но: трнсутсл руки). 

Подведем итог. Следует различатв три 
слова: трусптт>, труситг>, трусптг>. 
Глаголсо значением «свшатБтрлсн» вво- 
дим в речевои обиход осмотрителвно и не 
подменлем им глагола трлсти, так как 
зто грубал речеван ошибка. 

А теперБ подумаите, какие ВБграже- 
нил, на ваш взглнд, правшњнБШ? 

Труситсл над каждоп копепкоп. 
Поджилки трлсутсл. Снежок притрусил 
землго. Гллдел не трусл, даже с улибкоп. 
Перетрусил все мешки, теперв их скла- 
дмвает. Вао душу из менл витрусил. 
Заинша трусит, а лошадЂ трусит. 

Лидил ПАСТУХОВА, 
автор книги «3тк)дв1 о словах». 
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микроскопил в домашних условиах 

(См. 2-к) стр. обложки.) 

Станислав ЛБЛОКОВ, 
Лрославскии государственнми университет им. П. Г. Демидова. 

Вот уже два года, как 9 набл\ода\о за микромиром у себп дома, и год, как снимакз его на 
фотокамеру. За зто времп собственннми глазами увидел, как вмглпдпт клетки крови, че- 
шуики, опадаклцие с крилвев бабочек, как бветсн сердце улитки. Конечно, многое можно 
било бм узнатв из учебников, видеолекции и тематических саитов. Но при зтом не бшло бм 
ошуш,енип присутствии, близости к тому, что не видно невооруженним глазом. Что зто не 
просто слова из книжки, а личнии општ. Опит, котории сегодн^ доступен каждому. 



ЧТО КУПИТБ 

Театр начинаетс^ с вешалки, а микро- 
свемкас покупки оборудовании, и преж- 
де всего — микроскопа. Одна из основнв1х 
его характеристик — набор доступнмх уве- 
личении, которме определакзтсл произве- 
дением увеличении окугшра и обЂ,ектива. 

Не вслкии биологическии образецхорош 
длл просмотра при болвшом увеличении. 
Св^зано зто с тем, что чем болвше увеличе- 
ние оптическои системм, тем менвше глуби- 
на резкости. Спедователвно, изображение 
неровнв1х поверхностеи препарата частично 
будет разммто. Позтому важно иметв на- 



бор обвективов и окуллров, позволлкзидии 
вести наблгоденил сувеличением от 10 — 20 
до 900— 1000 х . Иногда бмвает оправданно 
добитвсл увеличени^ 1500 х (окуллр 15 и 
обвектив 100 х ). Болвшее увеличение бес- 
смусленно, так как более мелкие детали не 
позволлет видетв волновал природа света. 

Следугоидии немаловажнми момент — тип 
окулира. «Сколвкими глазами» ви хотите 
рассматриватв изображение? Обвнно 
вуделакзт монокул^рнукз, бинокул^рнукз 
и тринокуллрнукз его разновидности. В 
случае монокулира придетсл идуритвсл, 
утомл^и глаз при длителвном наблкздении. 
В бинокулар смотрат обоими глазами (не 
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Кожица лука. Увеличение 1000*. Окраска 
азур зозином. На фотографии в лдре заметно 
лдришко. 




Картофелћ. Синие плтна — зерна крахмала. 
Увеличение 100*. Окраска подом. 




Пленка на спине таракана. Увеличение 400*. 



следует путатв его со стереомикроско- 
пом, дагаидим обвемное изображение). 
Длл фото- и видеос"вемки микрооб"вектов 
понадобитсл «третии глаз» — насадка дла 
установки аппаратури. Многие произво- 
дители ввтускагат специалвнвга камерв! длл 
своих моделеи микроскопов, но можно ис- 
полвзоватв и обвмнвм фотоаппарат, купив 
к нему переходник. 

Наблгадение при болвших увеличени^х 
требует хорошего освеш,ении в силу не- 
болвшои апертурв! об"вективов. Световои 
пучок от осветитела, преобразованнвш в 
оптическом устроистве — конденсоре, осве- 
шдет препарат. В зависимости отхарактера 
освеш,ениа сушествует несколвко способов 
наблкзденил, самне распространеннне 
из которнх — методи светлого и темного 
полл. В первом, самом простом, знакомом 
многим еш,е со школв!, препарат освеидагат 
равномерно снизу. При зтом через оптиче- 
ски прозрачнме детали препарата свет рас- 
пространлетсл в об^вектив, а в непрозрачнвж 
он поглоидаетси и рассеиваетси. На белом 
фоне получаетса темное изображение, от- 
сгада и название метода. С темнополвннм 
конденсором все иначе. Световои пучок, вв1- 
ходлш,ии из него, имеет форму конуса, лучи 
в об"вектив не попадагат, а рассеивагатс^ на 
непрозрачном препарате, в том числе и в 
направлении обвектива. В итоге на темном 
фоне виден светлвш обвект. Такои метод 
наблгадении хорош дли исследовании про- 
зрачнв1х малоконтрастнв1х обЂектов. По- 
зтому, если вв1 планируете расширитв набор 
методов наблгадени^, стоит вв1биратв моде- 
ли микроскопов, в которв1х предусмотрена 
установка дополнителвного оборудованил: 
конденсора темного полл, темнополвнои 
диафрагмв!, устроиств фазового контраста, 
поллризаторов и т.п. 

Оптические системв! не идеалвнвг про- 
хождение света через них сопрлжено с ис- 
кажениами изображенил — аберраци^ми. 
Позтому обвективв! и окуллрв! старагатс^ 
изготавливатв так, чтобв! зти аберрации 
максималвно устранитв. Все зто сказвша- 
етсл на их конечнои стоимости. Из сооб- 
ражении ценв1 и качества имеет смвгал по- 
купатв планахроматические обвективв! дли 
профессионалвнв1хисследовании. Силвнвге 
об"вективв1 (сувеличением, например, 100 х ) 
имегат числовуга апертуру болвше 1 при ис- 
полвзовании иммерсии, масла с ввгаоким 
показателем преломленил, раствора гли- 
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церина (дгш УФ-области) или просто водвг 
Позтому, если кроме «сухих» об^ективов вв1 
берете еиде и иммерсионнме, стоитзаранее 
позаботитвсл об иммерсионнои жидкости. 
Ее показателв преломлении обизателвно 
должен соответствоватв конкретному об"в- 
ективу. 

Иногда следует обратитв внимание на 
устроиство предметного столика и руколток 
длл управленил им. Стоит вмбратв и тип 
осветителл, которв1м может бв1тв как обвн- 
нал лампа накаливанил, так и светодиод, 
которвш лрче и греетсл менвше. Микро- 
скопв! тоже имекзт индивидуалвнв1е особен- 
ности. Каждаа дополнителвнаа опциа — зто 
добавка в цене, позтому вв1бор модели и 
комплектации остаетс^ за потребителем. 

Сегодни нередко покупагот недорогие 
микроскопв! дли детеи, монокуллрв! с не- 
болвшим набором об"вективов и скром- 
нв1ми параметрами. Они могут послужитв 
хорошеи отправнои точкои не толвко длл 
исследованил микромира, но и длл озна- 
комленил с основнв1ми принципами работв! 
микроскопа. После зтого ребенку уже стоит 
купитв более сервезное устроиство. 



КАК СМОТРЕТВ 

Можно купитв далеко не дешевв1е на- 
борв1 готовв1х препаратов, но тогда 
не таким лрким будет оидуидение личного 
участин в исследовании, да и наскучат они 
рано или поздно. Позтому следует поза- 
ботитвс^ и об обЂектах дли наблгоденил, 
и о доступнв1х средствах длл подготовки 
препаратов. 

Наблгодение в проходиидем свете пред- 
полагает, что исследуемвш об"вект доста- 
точно тонок. Даже кожура агодв! или фрукта 
слишком толста, позтому в микроскопии 
исследугот срезв1. В домашних условинх их 
делагот обв1чнв1ми бритвеннв1ми лезвиими. 
Чтобв! не см^тв кожуру, ее помеидагот между 
кусочками пробки или заливагот парафи- 
ном. При определеннои сноровке можно 
достигнутвтолидинв! среза в несколвко кле- 
точнв1х слоев, а в идеале следует работатв 
с моноклеточнв1м слоем ткани — несколвко 
слоев клеток создагот нечеткое сумбурное 
изображение. 

Исследуемвш препарат помеидагот на 
предметное стекло и в случае необходимо- 




Кожура сливи. Увеличение 1000 х 




Крмло жучка бибионидш. Увеличение 400*. 



џШл 



Кршло бабочки болршшницш. Увеличение 100 х 
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Чешупки с крилћев моли. Увеличение 400*. 



сти закрмвакзт покровнв1м. Купитв стекла 
можно в магазине медицинскои техники. 
Если препарат плохо прилегает к стеклу, 
его фиксирукзт, слегка смачиваа водои, 
иммерсионннм маслом или глицерином. 
Не всикии препарат сразу открввает свокз 
структуру, иногда ему нужно «помочв», 
подкрасив его форменнне злементм: 
идра, цитоплазму, органеллм. Неплохими 
красителлми служат иод и «зеленка». Иод 
достаточно универсалвнвм красителв, им 
можно окрашиватв широкии спектр био- 
логических препаратов. 

При внезде на природу следуетзапастисв 
баночками длл набора водв1 из ближаишего 
водоема и маленвкими пакетиками дл^ лис- 
твев, внсохших остатков насекомв1х и т.п. 




Хлоропласти в клетках трави. Увеличение 
1000 х . 




Детениш улитки. Увеличение 40* 



ЧТО СМОТРЕТЂ 

Микроскоп приобретен, инструментв! 
закупленн — пора начинатв. И начатв 
следует с самого доступного — например, 
кожурм репчатого лука. Тонка^ сама посебе, 
подкрашеннал иодом, она обнаруживает в 
своем строении четко различимв1е клеточ- 
нне ^дра. Зтот опв1т, хорошо знакомни со 
школв1, и стоит провести первв1м. Луковук) 
кожуру нужно залитв иодом на 1 0 — 15 минут, 
после чего промв1тв под струеи водвк 

Кроме того, иод можно исполвзоватв 
дли окраски картофели. Срез необходимо 
сделатв как можно более тонким. Буквалвно 
5 — 10 минут его пребвтани^ в иоде про- 
ивит пластв! крахмала, которв!и окраситса 
в синии цвет. 

На балконах часто скапливаетса болвшое 
количество трупиков летаклцих насекомв1Х. 
Не торопитесв от них избавллтвси: они 
могут послужитв ценнв1м материалом дгш 
исследованил. Как видно из фотографии, 
вв1 обнаружите, что на крвшвлх насекомв1х 
еств волоски, которв1е заш,иш,ак>т их от на- 
моканил. Болвшое поверхностное нат^же- 
ние водв1 не позвол^ет капле «провалитвси» 
сквозв волоски и коснутвса крвша. 

Если ВВ1 когда-нибудв задевали крвто ба- 
бочки или моли, то, наверное, замечали, что 
с нее слетает какаи-то «пвтв». На снимках 
отчетливо видно, что зто не пвтв, а чешуики 
с крвшвев. Они имекзт разнук) форму и до- 
волвно легко отрв1вак>тсл. 

Кроме того, с помоидвк) микроскопа 
можно изучитв строение конечностеи на- 
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секокшх и пауков, рассмотретв, например, 
хитиновв1е пленки наспинетаракана. И при 
должном увеличении убедитвс^, что такие 
пленки состолт из плотно прилегакзидих 
(возможно, сросшихсл) чешуек. 

Не менее интереснни обвект длл наблкз- 
денил — кожура ^год и фруктов. Однако либо 
ее клеточное строение может бвггв нераз- 
ЛИЧИМВ1М, либо ее толидина не позволит до- 
битвс^ четкого изображени^. Так или иначе, 
придетси сделатв немало попвток, прежде 
чем получитсл хорошии препарат: пере- 
братв разнв1е сорта винограда, чтобв! наити 
тот, у которого крас^идие веидества кожурв! 
имели бв1 интереснукз форму, или сделатв 
несколвко срезов кожицв! сливв1, добиваасв 
моноклеточного слоа. В лкзбом случае воз- 
награждение за проделаннукз работу будет 

ДОСТОИНВ1М. 

Еиде более доступнв! длл исследованил 
трава, водоросли, листва. Но, несмотр^ на 
повсеместнукз распространенноств, вв1братв 
и приготовитв из них хорошии препарат 
бвшает непросто. Самое интересное в зе- 
лени — зто, пожалуи, хлоропластв!. Позтому 
срез должен бв1тв исклкзчителвно тонким. 

Приемлемои толидинои нередко обладакзт 
зеленв1е водоросли, встречакзидиесл в лкзбв1х 
открв1тв1х водоемах. Там же можно наити 
плавучие водоросли и микроскопических 
воднв1х обитателеи — малвков улитки, даф- 
нии, амеб, циклопов и туфелек. Маленвкии 
детенв1шулитки, оптически прозрачнвм, по- 
зволлет разглидетв у себл биение сердца. 




Лист клевера. Увеличение 100 х . Некоторше 
клетки содержат темно-красншп пигмент. 



ш 



Лист земллники. Увеличение 40 х 



САМ СЕБЕ ИССЛЕДОВАТЕЛВ 

После изучениа проствк и доступнв1х препа- 
ратов захочетсл усложнитвтехнику наблкз- 
денил и расширитв класс исследуемв1х об"в- 
ектов. Длл зтого понадобитсл и специалвнал 
литература, и специализированнв1е средства, 
свои длл каждого типа обвектов, но все-таки 
обладакзидие некоторои универсалвноствк). 
Например, метод окраски по Граму, когда 
разнв1е видв1 бактерии начинакзт различатвса 
по цвету, можно применитв и д/т других, не 
бактериалвнв1х, клеток. Близок к нему и ме- 
тод окраски мазков крови по Романовскому. 
В продаже имеетсл как уже готоввм жидкии 
красителв, так и порошок, состоиидии из его 
компонентов — азура и зозина. Их можно 
купитв в специализированнв1х магазинах либо 
заказатв в интернете. Если раздобв1тв краси- 




Хлоропластш в клетках водоросли. Увеличе- 
ние 1000 х . 
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Мазок крови. Окраска азур-зозином по Рома- 
новскому. Увеличение 1000 х . На фотографии: 
зозинофил на фоне зритроцитов. 



Мазок крови. Окраска азур-зозином по Рома- 
новскому. Увеличение 1000*. На фотографии: 
слева — моноцит, справа — лимфоцит. 



тел в не удастси , можно попроситв у лаборанта, 
делакзидего вам анализ крови в поликлинике, 
стеклшшко с окрашенннм ее мазком. 

Продолжа^темуисследованил крови, сле- 
дует упомлнутв камеру Гор^ева — устроиство 
дгт подсчета количества клеток крови и оцен- 
ки их размеров. Методв! исследовани^ крови 
и другихжидкостеи с помоидвк) камери Гор^- 
ева описанв! в специалвнои литературе. 
• 

В современном мире, где разнообраз- 
нв1е технические средства и устроиства 
находитсл в шаговои доступности, каждвм 
сам решает, на что ему потратитв денвги. 
Зто может бв1тв дорогостоаидии ноутбук 
или телевизор с запределвнв1м размером 



диагонали. Наход^тсл ите, ктоотводитсвои 
взор от зкранов и направлиет его далеко 
в космос, приобретал телескоп. Микро- 
скопии может статв интереснв1м хобби, а 
дли кого-то даже и искусством, средством 
самовв1ражениа. Гладл в окугшр микроско- 
па, проникакзтглубоко внутрвтои природв!, 
частв которои мв1 сами. 

Фото автора. 

НАУКА И ЖИЗНВ О МИКРОСћЕМКЕ: 

Микроскоп «Аналит» — 1987, № 1. 
Ошанин С. Л. С микроскопом у пруда. — 1988, № 8. 
Ошанин С. Л. Невидиман миру жизнћ. — 1989, № 6. 
Милославскии В. К). Домашна« микрофотогра- 
фин. - 1998, № 1. 

Мологина Н. Фотоохота: макро и микро. — 2007, 
№4. 



СПОВАРИККСТАТБЕ 

Апертура — деиству- 
к>ш,ее отверстие оптиче- 
скои системв!, определи- 
емое размерами зеркал, 
линз, диафрагм и других 
деталеи. Угол а между 
краиними лучами кони- 
ческого светового пучка 
назвваетсл угловои апер- 
турои. Числоваа апертура 
А = п 31п(а/2), где п — пока- 
зател в преломленил средв! , 
в которои находитси об"вект 
наблкзденил. Разрешакз- 
шди способноств прибора 
пропорционалвна А, осве- 
шенноств изображенил А 2 . 
Чтобв! увеличитв апертуру, 
применигот иммерсик). 

Иммерсил — прозрач- 
наа жидкоств с показате- 



лем преломлении п > 1. В 
нее погружагот препарат 
и об"вектив микроскопа, 
увеличиваа его апертуру 
и тем самв1м поввилан раз- 
решакзшук) способноств. 

Планахроматическии 
обвектив — обЂектив с ис- 
правленнои хроматическои 
аберрациеи, которвш соз- 
дает плоское изображение 
по всему полкз. Обв1чнв1е 
ахроматв! и апохроматв! 
(аберрации исправленв! 
дли двух и дли трех цветов 
соответственно) дакзт кри- 
волинеиное поле, которое 
исправитв невозможно. 

Фазоввш контраст — 
метод микроскопических 
исследовании, основан- 



нвш на изменении фазв! 
световои волнв1, прошед- 
шеи сквозв прозрачнвш 
препарат. Фаза колебанил 
не видна проств1м гла- 
зом, позтому специалвнал 
оптика — конденсор и о6ђ- 
ектив — преврашдет раз- 
ноств фаз в негативное или 
позитивное изображение. 



Моноцитћ! — одна из 
форм белв1х клеток крови. 

Хлоропластм — зеле- 
нв1е органеллв! растителв- 
нв1х клеток, отвечакицие за 
фотосинтез. 

Зозинофилм — клетки 
крови, игракзшие зашит- 
нукз ролв при аллергиче- 
ских реакциих. 
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• ПОДРОБНОСТИ ДЛ^ Л(ОБОЗНАТЕЛкНУХ 



КАК РАБОТАЕТ МИКРОСКОП 



Оптическал система микроскопа со- 
стоит из двух составнБК линз — обт>- 
ектива и окулнра (рис. 1).Препарат АВ 
помешаготчутБ далвше переднего главного 
фокуса Р обгектива, которвш дает его деи- 
ствителБное перевернутое и увеличенное 
изображение А'В', расположенное перед 
окулнром, ближе его переднего фокуса Р г 
Окулнр работает каклупа, в нем видно еш,е 
более увеличенное мнимое изображение 
предмета А"В" . Глаз наблгодателл находит- 
сн вблизи окулира в точке (1, на расстолнии 
наилучшего видении — 250 мм. Расстол- 
ние Д между задним главнвш фокусом Р' 
обт,ектива и передним фокусом Р окулнра 
назвшаетсн оптическим интервалом. 

Увеличение микроскопа С равно произ- 
ведениго увеличении обгектива и окуллра: 
С = С „ х С . 

мик оо ок 

Увеличение обгектива С , равно отно- 

об 1 

шениго величинБ1 оптического интервала Д 
к его фокусному расстонниго: С о6 = Д// б . 
А посколвку величина Д непостоинна и за- 
висит от конструкции микроскопа, вместо 
нее берут среднгого длину тубуса, которуго 
принимагот равнои 160 мм: С о6 = 160// о6 . 
Чем короче фокусное расстоиние обт.ек- 
тива, тем болвше его увеличение. 

Увеличение окулира определиетси по 
формуле длл лупБ1: С ок = 250// ок . Окулнр 
увеличивает не сам предмет, а его про- 
межуточное изображение А'В', созданное 
обт.ективом. Позтому он не дает новбк 
подробностеи в строении предмета, а дела- 
ет его более удобнвш длл изученин. 

Подставив наиденнБге соотношении в 
уравнение ддн увеличении микроскопа, 
получим 

С„ = (160//Ј '(250/0 = 40 000/(/ 6 -/Ј. 

Из зтои формулБ1 вроде 6б1 следует, что, 
применни все более короткофокуснуго 
оптику, можно будет рассмотретв все более 
и более мелкие обт>ектБ1, вплотб до молекул 
и даже атомов. На самом деле зто не так. 

Способноств обЂектива отображатв 
мелкуго структуру обт,екта назБ1ваетсл 
его разрешагогцеи способноствго. Человек 
с расстоинин 250 мм видит отделвнБши 
две точки, лежап;ие под углом зренил 
1 — 2 минутБ1. ЛинеинБ1и интервал между 
ними ВБШислитБ нетрудно. На расстоинии 



- ОКУЛ^Р 




Рис. 1. Так создаешсл изображение в микро- 
скопе. 

наилучшего зренин при полном обзоре на- 
ходитсн окружноств длинои 

2лт = 2 • 250 ■ 3, 14 = 1570 мм. 
Окружноств содержит 360°, в каждом 
градусе 60' (минут), итого 21 600'. Интер- 
вал между двуми точками, виднбши под 
утлом 1', равен 1570 : 21 600 = 0,07 ~ 0,1 мм, 
а подутлом 2' — 0,2 мм. То еств на расстон- 
нии 25 см человек с нормалвнБш зрением 
различает отделвнуго частицу размером 
0,1 — 0,2 мм. Под микроскопом исследугот 
обгектБ! гораздо менвших размеров, и уви- 
детв их можно, толбко увеличив. 

Пуств фокусное расстоиние обт,ек- 
тива микроскопа / о6 = 5 мм, а окулн- 
ра — / = 80 мм. Тогда его увеличение 
С мик =°40 000/(5 -80) = 100 х , а деистви- 
телБнал величина исследуемого обт.екта 
(или его деталеи) 

I = 0,2 : 100 = 0,002 мм = 2 мкм. 
Если довести увеличение микроскопа 
до 1000-кратного, назБ1ваемого макси- 
малвнБШ полезнвш увеличением, его 
разрешагошаи способноств достигнет 
пределвнои величинБГ 0,2 мкм. Далвнеи- 
шему повБ1шениго разрешагогцеи способ- 
ности препитствует волноваи природа 
света: лгобан волна «не замечает« пре- 
плтствии, размер которого менвше поло- 
винб1 ДЛИНБ1 волнБГ На коротковолновои 
фиолетовои границе видимого спектра 
лежит излучение, длина волнб1 которого 
примерно 0,4 мкм. Именно с неи при иде- 
алБНБ1х условинх работБ! МОЖНО ДОСТИЧБ 
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пределБнои разрешагошеи способности 
оптического микроскопа. 

МИКРОСЂЕМКА 

Фотографироватв микроскопические 
обт,ектБ1 можно треми способами. 

1. СЂемка фотоаппаратом через микро- 
скоп. Лгобои оптическии прибор, предна- 
значеннБШ длл вооруженил глаза, можно 
соединитБ с фотоаппаратом — ведв их 
устроиство в принципе одинаково. Глаз 
имеет линзу — хрусталик и светочувстви- 
телБНБш слои — сетчатку, или ретину, а 
фотоаппарат — составнуго линзу-обЂек- 
тив и ПЗС-матрицу, или фотопленку. 

Фотоаппарат устанавливагот в непо- 
средственнои близости от окулира микро- 
скопа. Промежуточное изображение 
предмета А'В' находитси практически в 
фокалБнои плоскости окуллра, позтому 
из него ВБ1ХОДЛТ параллелБнвш лучи и 
аппарат будет наведен на бесконечностБ. 
Изображение в фотоаппарате находитси 
в фокусе его обгектива / фо6 , а изображе- 
ние предмета А'В' — в фокусе окулнра I . 
Увеличение системБ1 окулнр + фотоап- 
парат С = /. Ј{ , а полное увеличение 

1 сист фоо ок Ј 

системБ1 микроскоп + аппарат 
С = (160// ј • (4 Ј1 ), 

полн 4 об' * фоб ок' 

где 160 — среднилдлинатубусамикроскопа. 
Из зтого соотношении видно, что фотогра- 
фическое изображение значителвно менв- 
ше того, которое видно проствш глазом: 
в числителе второи скобки вместо 250 мм 
(расстолние наилучшего зрении) стоит фо- 
кусное расстсшние фотообЂектива, которое 
у недорогих аппаратов обвгчно не превБ1ша- 
ет 50 мм, ау более совершеннБгхдотлгивает 
толвко примерно до 200 мм. Следователвно, 
длл микросЂемки нужно исполвзоватБ 
фотографическии обЂектив с как можно 
болвшим фокуснБШ расстоннием. 

Дополнителвнан оптика, работагогцан 
совместно с фотообЂективом, ухудшает 
качество изображении, вносл аберрации, 
снижаи его резкоств и уменБшал иркоств. 
Позтому СЂемку через микроскоп чаш;е 
ведут аппаратом без обЂектива — его ролв 
играет оптика микроскопа. 

2. Свемка через обЂектив микроскопа. 
С фотоаппарата снимагот обЂектив — его 
заменлет обЂектив микроскопа. Аппарат 
закрепллгот на расстоннии К над тубусом 
микроскопа, с которого снит окулир. Сам 
микроскоп перенастраивагот так, чтобБ1 он 
работал как проектор (рис. 2) . Длн зтого о6ђ- 




Рис. 2. Ход лучеп при фотосгемке одним 
обгективом микроскопа. Депствителћное 
перевернутое изображение возникает на рас 
столнии В от тубуса микроскопа. 

ектив микроскопа придвигагот ближе к о6ђ- 
екту наблгоденил АВ, но не совмеш,агот с ним 
фокалБнуго плоскостЂ — лучи тогда станут 
параллелБНЂШи, не создав изображении. Но 
приближенно все-таки можно считатБ, что 
увеличение зтои схемБ1 С = (160 + К-)// о6 - 

Фотографироватв без окулира можно 
толбко со слабвши обЂективами микро- 
скопа или со специалвнои оптикои. Фо- 
кусиругот изображение микровинтом 
микроскопа по изображениго на дисплее 
цифрового аппарата или на матовом стекле 
зеркалвнои камервБ 

3. СЂемка через обт>ектив и окулнр 
микроскопа. Микроскоп перенастраи- 
вагот так, чтобБ1 его окулир создавал не 
мнимое, а деиствителБное изображение 
предметаА"В" (рис. 3). Длл зтого про- 
межуточное изображение А'В', создан- 
ное обЂективом, должно располагатвсн 
перед фокалБнои плоскостбго окулнра, 
ближе к нему, чем при визуалБном на- 
блгодении в микроскоп. ЧтобБ1 получитв 
деиствителБное изображение в аппара- 
те, нужно отодвинутБ обЂектив от пред- 
мета АВ. Тогда он и его промежуточное 
изображение А'В' расположатсн перед 
фокалБНБши плоскостими и окулнра и 
обЂектива. ОкончателЂное изображе- 
ние А"В" будет дваждБ1 перевернутвш, 
деиствителБНБШ, увеличеннвш и при- 
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Рис. 3. Ход лучеп при СЂемке обЂективом и оку- 
ллром микроскопа. Депствителшое прлмое 
изображение возникает на расстолнии К от 
окуллра микроскопа. 

мб1м по отношениш к АВ. Его увеличение 
равно произведениго увеличении обтгек- 
тива и окуллра. Фокусиругот микроскоп 
по-прежнему врагцением микрометри- 
ческого винта до полученил резкого 
изображенин на дисплее аппарата. 

Следует, однако, учеств, что болвшинство 
цифровв1х фотоаппаратов, за исклгочени- 
ем профессионалвнБгх, имегот неснимае- 
мбш обт>ектив. А из пленочнБК аппаратов 
длл микрост>емки болвше всего подходит 
зеркалвнБ1е камервг типа «3енит». 

ОСВЕ1ЦЕНИЕ 

При помогци микроскопа, как правило, 
изучагот прозрачнвге препаратБ1 — тонкие 
срезв! биологических тканеи или слоев 
жидкости с какими-то обт>ектами в неи, 
природнБ1е обт>ектБ1 вроде мушиного 
крвгла. Позтому их рассматривагот в пучке 
проходигцего света, которвш формирует 
егце одна оптическал система — конденсор 
и зеркало, направлнгошее В него свет. 

Световои пучок, направленнБ1и снизу 
вверх параллелБно оптическои оси ми- 
кроскопа, дает централвное освегцение, 
равномерное по всему полго зренин. При 
зтом темнвге очертанин обгекта рисуготсм 



на светлом фоне. Такое освегцение при- 
мениетсн наиболее часто при ст>емке про- 
зрачнвк препаратов. 

Световои пучок можно направитв под 
углом к оптическои оси или перекрБ1ТБ 
его централБнуго частв. Тогда обгект будет 
освегцен краевБ1ми лучами толвко с однои 
сторонБ1 и под углом. Косое освегцение 
применнгот дди повБ1шении контраста изо- 
бражении, ддн передачи обт>ема и формБ1 
предмета и ввшвленил мелких деталеи его 
структурвг Разрешагогцаи способностБ 
микроскопа при зтом возрастает почти в два 
раза. При косом освегцении обЂектБ! с тон- 
кои структурои — крвглБн стрекоз, чешуики 
крвглБев бабочек — обнаруживагот гораздо 
болвше подробностеи, чем при прлмом. А 
растителБНБге клетки, срезБ1 тканеи и тому 
подобнБге обт.ектБ1 с плоскостнои структу- 
рои и множеством тесно расположеннБ1х 
деталеи при косом освегцении проигрвшагот. 
ПовБ1шеннБш контраст создает пестроту в 
изображении, затрудннл его восприлтие. 

РазновидностБкосогоосвегценил — темно- 
полБное. Оно создает вбгсокии контраст, по- 
зволигош,ии хорошо различатБ оченв мелкие 
детали обт>екта, подобно тому, как в узком 
солнечном луче, попавшем в темнуго комнату 

СКВОЗБ ДБфОЧКу В ШТОре, СТаНОВИТСЛ ВИДНБ1 

мелБчаишие пбглинки в воздухе. При обви- 
ном освегцении они незаметнБ1, а на темном 
фоне нрко светитси отраженнБш светом. 

На зтом же ивлении основано примене- 
ние темного полл в микроскопе. Дли его 
создании прогце всего поместитв под кон- 
денсором непрозрачнБШ чернБ1и кружок 
диаметром 14 — 15мм — темнополвнуго 
диафрагму (рис. 4). Диск задерживает 



ОББЕКТИВ 




Рис. 4. Ход лучеп в микроскопе с диафрагмоп -О 
темного полл перед конденсором Кн. Пре- 
парат Р рассеивает боковме лучи, которие 
попадатт в обЂектив. 
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централвнБ1е лучи, пропускал толбко 
краевБге. Они освегцагот препарат со всех 
сторон косБпми лучами. Оченв мелкие 
частицБ1 при зтом виднБ1 как светнгцие- 
сн, слегка размБ1тме кружочки, крупнвге 
обЂектБ1 — в виде темнБ1х питен со све- 
типшмсн контуром. 

Ст,емку непрозрачнБ1х обт,ектов ведут 
в отраженном свете, направлии луч под 
углом к их поверхности. Чем менвше угол 
падении луча, тем лучше виден ее релвеф. 

ТЕХНИКА 
ДЛЛ МИКРОСЂЕМКИ 

Фотоаппарат закреплигот на устоичивом 
штативе так, чтобв1 его обЂектив находил- 
си на продолжении оптическои оси обт,- 
ектив — окулир микроскопа. При свемке 
аппаратом без обт>ектива плоскоств его 
кадрового окна должна 6б1тб перпендику- 
лнрна зтои оси. 

Пространство между тубусом микроско- 
па и фотоаппаратом необходимо надежно 
перекрБ1ТБ от света в комнате темнои тка- 
нбк), картоннои трубкои и т.п. 

Осветителв должен даватв направлен- 
нбш, доволбно узкии луч. В принципе 
его можно получитв, поместив источник 
света в фокус собирагогцеи линзб!. Но 



луч при зтом будет тем уже, чем менБше 
размер источника, в идеале — если ис- 
точник точечнБш. СпиралБ лампБ1 нака- 
ливании имеет доволбно болвшои размер, 
и каждал ее точка — зто независимвш 
источник света. В резулвтате образует- 
сл расходнш,иисн световои конус, а не 
параллелБНБш пучок. Позтому вместо 
самого источника света исполвзугот 
его изображение. Его размер должен 
6б1тб равен диаметру входнои линзб1 
конденсора — тогда свет будет исполб- 
зован наиболее полно. Осветителем с 
успехом может статв проектор слаидов 
или компБГОтернБ1х фаилов, фотографи- 
ческии увеличителв, если таковои егце 
сохранилсл. При их отсутствии придетсл 
придуматв конструкцивд из неболвшои 
коробки с лампои внутри и обт.ективом от 
старого фотоаппарата или просто линзб1. 
Перед лампои следует поместитв матовое 
стекло: оно рассеивает свет и создает 
более равномерное освегцение. 

Сергеи ТРАНКОВСКИИ. 
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ЧЕЛОВЕК С Ф0Т0АППАРАТ0М 




Падение империи... 



Внимание:до 1 мап20 1 4 года продолжаетси 
фотоконкурс «Отражени^» ( см. «Наука и 
жизнв» № 11, 2013 г.). Снимки отраженних 
изображении (не более трех от автора) ми 
ждем по адресу: 101000, Москва, ул. Мпс- 
ницкал, д. 24/7, стр. 1, Редакцип журнала 
«Наука и жизнк», или по злектроннои почте: 
8идзсгИзе@пкј с пометкои «Фотоконкурс». 

Работм публику/отс^ на саите журнала 
№/№. пкј. ш в разделе «Конкурси» . Размешд њ 
фотографии ви можете и самостоптелвно. 

Лучшие снимки по^в^тсп на журнал^них 
страницах. 

Победителиконкурсаполучатполугодовук) 
подписку на журнал «Наука и жизне>» и кни- 
ги из серии «Библиотека журнала "Наука и 

ЖИЗН6"». 
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ПОЛОМДЛИГОЛОВУВИМНЕ 

(См. «Наука и жизнћ» № 1, 2014 г., с. 128.) 
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• Самни болћшои круиз- 
нии лаинер Европм спу- 
шен на воду во Франции. 
Длина судна «Прециоза» 
333 метра, на 14 палубах 
размешаготсл 4363 пасса- 
жира, к услугам котормх 25 
лифтов, четнре плавателћ- 
нв1х бассеина, казино, 21 
бар, четнре ресторана, два 
кинотеатра, библиотека, 
тенниснни корт, пло1цадка 
дла мини-голћфа и другие 
заведении. 

• На гербе и флаге Ка- 
надм изображенм листвл 
канадского сахарного кле- 
на. Позтому разразилсл 
скандал, когда на новнх 
банкнотахв 20, 50 и 100 ка- 
надских долларов вместо 
привмчного листа с треми 
зубчатмми лопастлми ока- 
залсл пнтилопастнми лист. 
Такие листби характернн 
не длл канадского, а длл 
норвежского клена, кото- 
рми в Севернои Америке 
считаетси опаснмм при- 
шелвцем, ВБ1теснжош,им 
местнме видн. Представи- 
тели Банка Канадн говорлт 
в свонз зашиту, что канадс- 
кии клен характерен недла 
всеи территории странн и 
они нарочно внбрали сти- 
лизованнни обобш,еннни 
рисунок, не похожии ни на 




один реалвнни местнни 
вид. 

• СтехпоркаквГермании 
начала деиствоватв авто- 
матическа^ система сбора 
платежеи за полвзование 
дорогами (см. «Наука и 
жизнк» № 9, 2005 г.), народ 
стал думатв, как ее обма- 
нутБ. Посколвку с опреде- 
ленного веса автомобилл 
стоимостк проезда резко 
возрастает, здес&стали ис- 




полћзоватБболБшегрузнне 
фурн стандартнои длинн 
(18,75 метра), но веслидие 
без груза вместо 15 тонн 
толвко 7 (а с грузом — на 
3 тоннв1 легче обнчного). 
Внешне они отличакзтс^ 
уменкшеннои кабинои во- 
дитела, часто и снижен- 
ннм числом осеи, а кузов 
представлиетсобои легкунз 
трубчатуго раму из алгоми- 
нии, на которуго натлнуто 
синтетическое полотно. В 
резугњтате грузовик может 
сдуватвс^ с дороги силв- 
ннмветром, итакиеаварии 
стали нередки. 
• Министерство здраво- 
охранении змирата Дубаи 
запустило оригиналк>нукз 
программу по борвбе с 
ожирением. Лкзбои зареги- 
стрировавшиис^ участник 
программн, за три мес^- 
ца потерлвшии в весе не 
менее двух килограммов, 
получит по грамму золота 
за каждни утраченнни ки- 
лограмм веса. 
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• Деревлннаи смотровал 
ввшка вв1сотои 40 метров 
на курортном острове Рго- 
ген (Германил) постро- 
ена вокруг живого дуба. 
Длл осмотра дуба и его 
окрестностеи туристм под- 
нимаготса по спиралвному 
пандусу. 

• Из-за нехватки средств 
и отсутстви^ прихожан в 
Германии с 1990 по 2010 
год закрито 340 церквеи, 
46снесенв1. В Гамбургезда- 
ние протестантскои церкви 
передано под исламскии 
центр. Церкви переоборуду- 
гатподдансинги, ресторанн, 
спортзалн, складв!, клубвг 

• Какан англоизвнна^ 
фраза напечатана в наи- 
болвшем количестве зк- 
земпллров? «Бв1тв или не 
бв1тв» Гамлета? «На Бога 
мн уповаем» — фраза, име- 
гоцда^си на каждом аме- 
риканском долларе? Нет, 
зто слова: «Перед тем, как 
чиркнутв спичкои, закроите 
книжечку». С 1912 года она 
печатаетсл на всех книжеч- 
ках с картоннв1МИ спичка- 
ми, вв1пускаемв1х в США. С 
тех пор их продано многие 
триллионвг Предупрежде- 
ние не всегда помогало, и 
отзажженнои спички иногда 
загоралисв все осталвнв1е, 
позтому с 1 978 года закон 
требует, чтобв! поверхноств 
дли зажигани^ (так назвн 
ваема^ терка) находиласв 
на обороте книжечки. Но 
предостережение продол- 
жакзт печататв. 

• На саите однои амери- 
канскои церкви ввшешено 
следугаш,ее обг>лвление: 
«Вниманик)тех, кто похитил 
из церкви кондиционер. Мо- 
жете оставитв его себе — в 
том месте, куда вв1 отправи- 
тесв, оченв жарко«. 

• ГенетикизГарвардского 
университета (США) Джо- 
зеф Пикрелл вв1ставил в ин- 
тернете свои геном (частв 
его показана на снимке), не 
скрвш даже, что один из его 
генов удваивает опасноств 
болезни Алвцгеимера в 
старости. 

• По резулвтатам опроса, 
проведенного в Канаде, 
58% граждан, а в некото- 
рв1х раионах странв! еш,е 
болвше считакзт, что им- 
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миграцико в Канаду надо 
увеличитв. Главное — не 
допускатв, чтобв! новв1е им- 
мигрантв! селилисв кучно, 
образул гетто. 

• Недавно проведеннвш 
опрос британских школвни- 
ков показал, что 58% из них 
считакзт Шерлока Холмса 
реалвножившимчеловеком, 
а 20% полагакзт, что Уинстон 
Черчиллв — фигура мифи- 
ческаа. 

• Британские ученв1е, из- 
вестнвт своим нетриви- 
алвнв1м мв1шлением при 
поиске проблем и об"вектов 
дли изученил, доказали, что 
между обитателлми курат- 
ника не возникакзт друже- 
скиеотношенил. Круглосу- 
точно наблгодал два месаца 
за восемвкз группами кур по 
15 особеи, исследователи 
пришли к вв1воду, что среди 
них нет птиц, которв1е пред- 
почитали бв1 во времи едв1, 
отдв1ха или сна держатвса 
вместе. 

• Американскии теолог 
Тед Питерс опросил 1300 




верукзидих самв1х разнв1х 
конфессии и атеистов: как 
подеиствует на религиознукз 
веру обнаружение разумнв1х 
суш,еств в других уголках 
Вселеннои? Болвшинство 
верукош,ихубежденв1, чтота- 
кое открв1тие не поколеблет 
основв! их религии и они не 
опасакотсл каких-либо от- 
рицателвнв1х последствии 
от контакта с другим раз- 
умом. Наиболее открв1тв1 
длл контакта буддиств! и 
мормонвк Напротив, атеиств! 
уверенв!, что обнаружение 
инопланетнои цивилизации 
окончателвно опровергнет 
все вероученил, а контакт с 
такои цивилизациеи может 
бвггв опаснв1м длл челове- 
чества. 

• Согласно даннв1м аме- 
риканских микробиологов, 
обследовавших микрофло- 
ру членов 60 семеи, взрос- 
лв1е часто имекот болвше 
обш,их видов бактерии со 
своеи собакои, чем со сво- 
ими детвми. 





— • ХОЗ^ИКЕ - ДЛЛ ПОВНШЕНИ^ зрудиции — 

пУНИХ НД ИАСЛЕНИЦЕ ЖИРНОИ 
ВОДИЛИСћ РУССКИЕ БЛИНШ« 

' Кандидат фармацевтических наук 1 

Игорв СОКОЛБСКИИ. 

На масленице всеЕлохово, вместе со всет народнот Москвот, 
било пропитано масленичним духом. <...> ПоздравителЂ- 
вертопрах разлетелси к купцу с поздравлением: 

— С широкоп Масленицеп! Блини изволили кушатг>? 
Но встретил грознут отповедг>: 

— Упди ти! Разве н не православнип? 

С. Н. Дурв1лин. В своем углу 



Вбв1ЛБ1е времена 6линб1 
«изволила кушатБ« вси 
Москва — от последне- 
го беднлка на Хитровом 
рвшке до управлигошего 




Москвои, коренного моск- 
вича, генерал-губернатора 
В. А. Долгорукова. Каждвш 
год во времн МасленицБ1 
давал он болвшои парад- 
НБ1И обед с традицион- 
НБ1ми русскими блинами. 
Менго одного из таких 
обедов, имевшего 6бггб в 
1884 году, вклгочало 6линб1 
четнрех видов: «ничнБ1е, 
маннБ1е, краснвш и с при- 
пеком со снетками«. 

Следул традиции, во всех 
домах крегценого лгода Рос- 

Генерал-губернатор Москви 
Владимир Андреевич Долго- 
руков. Гравтра К). Баранов- 
ского по рисунку П. Ф. Борелл, 
конец 1870-х годов. 



сии от четверга до субботБ1 

раЗНОСОрТНБГО 6ЛИНБ1 бБ1ЛИ 

непременнБШ блгодом. Вар- 
вара Оленина, дочб прези- 
дента Академии художеств 
А. Н. Оленина, писала: «У 
батгошки бвшало до 17 раз- 

НБ1Х СОрТОВ 6ЛИНОВ, О КОТО- 

рвгх теперв и понитин не 
имегот«. 

В многочисленнвк мему- 
арах упоминаготсл блинБ1 
пшеннБ1е и овсннвге, с ница- 
ми и без онбгх, чисто греч- 
неввге, гречневвге заварнБ1е 
пополам с пшеничнои му- 
кои, гречневБ1е с припеком, 
гречневвге с луком, грибами, 
творогом, блинБшшеничнБге 
проствге и кружевнБ1е, со 
взбитвши сливками, ницами 
и луком, 6линб1 гурвевские и 
царские, атакже морковнвге, 
картофелвнБ1е, лблочнвге, 
миндалБНБ1е, лимоннБ1е и 
кофеинвге. Алгобимал фреи- 
лина императрицм Алексан- 
дрв1 ФедоровнБ1 А. О. Смир- 
нова-Россет, рассказБ1ваи в 
своих мемуарах «предмету 
самого глубокого чувства«, 
чиновнику посолвства в 
Париже Н. Д. Киселеву, о 
разнообразии блинов, упо- 
минает крупичатвхе розовБ1е 
6линб1, которБ1е делали со 
свеклои. «Пушкин ст.едал 
их 30 и после каждого бли- 

на ГЛОТОК В0ДБ1 И Не ИСПБ1- 

тБшални малеишеи тнжести 
вжелудке«. 

Кушанве блинов иногда 
принимало характер гроте- 
ска, потрнсаи оказавшихси 
рндом впечатлителБНБ1х 
иноземцев. Вот что слу- 
чилосб с клоуном Генри 
Пуркуа из цирка братвев 
Гинц в рассказе А. П. Че- 
хова «ГлупБ1и француз»: 
«"Как, однако, много по- 
дагот в русских рестора- 
нах! — подумал француз, 
гллдд, как сосед поливает 
свои 6линб1 горичим мас- 
лом. — Плтвблинов! Разве 
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один человек может сљеств 
так много теста?" 

Сосед между тем помазал 
6линб1 икрои, разрезал все 
их на половинки и про- 
глотил скорее, чем в питб 
минут... 

— Челазк! — обернулси 
он к половому. — Подаи 



егце порцинз ! Да что у вас за 
порции такие? Подаи сразу 
штук деслтв или пнтнад- 
цатБ! Даи балвжа... семги, 
что ли? 

"Странно... — подумал 
Пуркуа, рассматриван сосе- 
да. — Овел пјггб кусков теста 
и еце просит! Впрочем, 



Б. М. Кустодиев. Масленица, 
1916 год. Государственнип 
Русскип музеп, СПб. 



Русскал крест&лнскал Мас- 
леница. «Нут-ка, сватушка, 
с блинками-то випћем по 
стаканчику», 1840-егоди. 
Литографил А. Руднева. 
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• ХОЗНИКЕ - НА ЗАМЕТКУ 



БЛИНВ1 ПО СТАРИННБ1М РЕЦЕПТАМ, 
ЗАИМСТВ0ВАННБ1М ИЗ КНИГИ <ОБРАЗЦОВА8 
КУХНЛ И ПРАКТИЧЕСКАЛ ШКОЛА 
ДЛЛ ДОМАШНЕГО ХОЗЛИСТВА« 1892 ГОДА 



БЛИНБ1 
САМБ1Е ЛУЧШИЕ 

Видатн: 6 стаканов гречне- 
воимуки, 1 5 стаканов молока, 
1 0 золотников сухихдрожжеи, 
бстакановкрупичатоимуки, 15 
пиц, 6 ложек растопленного 
масла. 

6 стаканов гречневои муки 
хорошо размешаите с 3 ста- 
канами водн или еш.е лучше — 
молока, потом заварите 6-кз 
стаканами горичего молока 
и вновб мешаите как можно 
лучше. Когда зта опара оств1- 
нет, прибавБте 10 золотников 
сухих дрожжеи, разведенних 
в неболБшом количестве мо- 



лока, и поставБте в теплое 
место. За 1—1 Уг часа до на- 
чала печенил вмбеите опару 
как можно лучше, подсмпБте 
6 стаканов крупичатои муки, 
прибавБте 1 5 желтков, столбко 
же взбитнх белков, 6 ложек 
растопленного масла, ложку 
соли и 5 стаканов молока; дакзт 
поднлтбсл и пекут. 

БЛИНВ1 
ЦАРСКИЕ 

Вндатв: Угфунта сливочно- 
го масла, 10 виц, 1 М стакана 
сахара, И фунта пшеничнои 
муки, 4 капли масла поме- 



«Двадцатмп блин». Рисунок 
С. Мухарского, начало XX 
века. 

такие феноменБ1 не состав- 
лнгот редкости. . ." 

Половои поставил перед 
соседом гору блинов и две 
тарелки с балБжом и сем- 
гои. Благообразнвш госпо- 
дин вбшил ргомку водки, 
закусил семгои и принилсн 
за 6линб1. К великому удив- 
лениго Пуркуа, ел он их 
спеша, едва разжевБ1вал, 

КаК ГОЛОДНБ1И... 

Пуркуа погллдел вокруг 
себниужаснулсн. Половвге, 
толкаисв и налетан друг на 
друга, носили целвге горв! 
блинов... За столами си- 
дели лгоди и поедали горБ1 
блинов, семгу, икру... с 
таким же аппетитом и бес- 
страшием, как и благооб- 
разнвш господин. 

"О, страначудес! — думал 
Пуркуа, ВБ1ХОДИ из рестора- 
на. — Не толбко климат, но 
даже желудки делагот у них 



ранцевнх цветов, 3 стакана 
сливок. 

Распускакзт 1 /г фунта сли- 
вочного масла; когда будет 
чутБ теплое, смешивакзт его 
с 10 желтками и с 1 1 Л стакана 
мелкого сахара и размешива- 
кзт на холоду, пока получитсл 
нежнал однообразнаи масса. 

Уа фунта муки смешивакзт 
с 1 /г бутвшки хороших сливок, 
ставлт на плиту и, не переста- 
ваа, мешакзт, пока образуетсл 
однообразное тесто, густое 
как обнкновенное блинное; 
тогда снимакзт с плитм и 
мешакзт на холоду, пока остб1- 
нет; приготовленное таким 
образом тесто смешивакзт с 
массои из масла и желтков, 
прибавллкзт 4 капли масла 
померанцевБ1х цветов и ста- 

кан хорошо В36ИТБ1Х ГуСТБ1Х 

свежих сливок, хорошо раз- 
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« Человек, у которого в году 52 
недели Масленицм». Карика- 
тура на россипское чиновни- 
чество, 1910 год. 

чудеса! О, страна, чуднан 
страна!"« 

ПопБ1тка иноземцев со- 
ревноватвсл с русскими 
в умении поедатБ неверо- 
нтное количество блинов 
иногда заканчиваласБ тра- 
гично. Так, герои повести 
Н. С. Лескова «Железнал 
воли» немецкии инженер 
Гуго Пекторалис в ответ 
на утверждение, будто 
ему «болБше отца Фла- 
виана блинов не свестБ«, 
поспорил, что свест, и, 
вступив в соревнование, 
умер, обЂевшисБ зтими са- 
мб1ми блинами. «"Неужли 
помер?" — вскричали все 
в один голос. 

А отец Флавиан пере- 
крестилсл, вздохнул и, 
прошептав "с нами Бог", 
подвинул к себе новуго 
кучку горнчих блинков», 
подтвердив тем самБ1м 



истинностб русских по- 
словиц: «Блин не клин, 
бргоха не расколет« и «Что 
русскому здорбво, то нем- 
цу смертБ». 



Надо сказатв, что и длн 
самих русских лгобителеи 
блинов чрезмернаи лгобовв 
к ним кончаласв печалвно 
и умеретв можно 6б1ло не 



мешивакзт и пекут блинн на 
не оченБ силбном огне; так 
как они оченћ нежнв!, то их 
не снимакзт со сковородБ1, а 
опрокидБ1вакзт сковороду на 
тарелку и каждБ1и блин, посб1- 
пав сахаром, смазБ1вакзт ка- 
ким-либо горлчим сиропом. 
Украшакзт сверху варенБем 
и подакзт. 

БЛИНВ1 
ГУРБЕВСКИЕ 

Видатн: 3 фунта пшеничнои 
муки, 15 пиц, 1 фунт масла, 
1 стакан кислото молока. 

3 фунта пшеничнои муки, 
15 желтков и 1 фунт масла 
хорошо размешатБ, раз- 

баВИТБ КИСЛБ1М молоком до 

густотБ! сметанм, положитб 
15 взбитБ1х белков, посо- 
литб, осторожно перемешатБ 
и печБ. 



БЛИНМ 
МАННБ1Е 

Видатв: 3 стакана моло- 
ка, 1 стакан манних круп, 
2ложки масла, Ш фунта пше- 
ничнои муки, 4 лица, 1 ложку 
сахара. 

ПриготовитБ маннукз кашу 
из 1 стакана молока и % ста- 
кана маннБ1х круп с 2 ложками 
масла; % фунта муки разбол- 
татБ с 2 стаканами молока, 
прибавитБ скзда маннукз кашу, 
посолитб, вбитв 2 желтка, 
потом прибавитБ сахара и 
4 взбитБ1х белка и печБ как 
обБ1кновеннБ1е 6линб1. От- 
делБноподакзтсахар, варенБе 
и сливки. 

БЛИНМ 
ЛБЛОЧННЕ 

Видатн: 10 кисло-сладких 
иблок, 4 фунта пшеничнои 



муки, 10 золотников сухих 
дрожжеи, 10виц, сливок. 

Из деслтка кисло-сладких 
иблок приготовитБ пкзре, длл 
чего лблоки надо испечБ в ду- 
ховои печи. Из 2 фунтов пше- 
ничнои муки сделатБ опару 
на молоке; когда остБшет, 
прибавитБ сухих дрожжеи, 
разведеннБ1х в неболБшом 
количестве молока, и поста- 
витб в теплое место, чтобБ! 
поднлласБ. Когда подни- 
метси, прибавитБ лблочное 
пкзре, еш,е 2 фунта муки, 10 
желтков и 10 взбитБ1х белков; 
хорошо вб|6итб, развести 
сливками до густотБ! обнкно- 
веннБ1х блинов, датБ подоити 
еш,е раз и печБ. 

Примечание: допустимо счи- 
татк, что 1 русскии фунт = 400 г, 
золотник = 4,0 г. 
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от количества сљеденного, 
а от одного толбко пред- 
вкушенин, как зто случи- 
лосб с надворнБШ советни- 
ком Семеном Петровичем 
Подтб1кинб1м в рассказе 
А. П. Чехова«Обренности». 
Подтб1кин «сел за стол, по- 
крБ1л свого грудБ салфеткои 
и, сгорал нетерпением, стал 
ожидатвтогомомента, когда 
начнут подаватБ 6линб1... 

Но вот, наконец, пока- 
заласБ кухарка с блина- 

МИ... <...> ... БЛИНБ1 6Б1ЛИ 

поджаристБ1е, пористБ1е, 
пухлБ1е, как плечо купе- 
ческои дочки... Подтб1кин 

ПрИНТНОуЛБ1бнуЛСН, ИКНуЛ 

от восторга и облил их го- 
рнчим маслом. Засим, как 
6б1 разжигаи свои аппетит 
и наслаждаисБ предвку- 
шением, он медленно, с 
расстановкои обмазал их 
икрои. Места, на которвш 
не попала икра, он облил 
сметанои... Оставалосв те- 



перв толбко естБ, не прав- 
дали? Нонет!.. Подтбжин 
взгллнул на дела рук своих 
и не удовлетворилсн... По- 
думав немного, он поло- 
жил на 6линб1 самБш жир- 
нб1и кусок семги, КИЛБКу и 
сардинку, потом уж, млел 
и задБ1хаисБ, свернул оба 
блина в трубку, с чувством 
ввшилргомку водки, крик- 
нул, раскрБ1л рот... 

Но тут его хватил апо- 
плексическии удар». 

Наденсв на то, что от 
чтенил зтих строк, равно 
как и от поеданил блинов 
во времн широкои Мас- 
леницБ1, с читателнми ни- 
чего плохого не случитса, 
хотим сообгцитв несколБ- 
ко рецептов блинов. С 
течением неумолимого 
времени они исчезли как 
из памнти нБше живугцих 
лгодеи, так и со страниц 
современнБгх кулинарнвгх 
книг. 



БЛИНВ1 ПО РЕЦЕПТУ 
ИЗ «КНИГИ О ВКУСНОИ 
И ЗДОРОВОИ ПИ1ДЕ» 
(1939 г.) 

На 1 кг пшеничнои муки — 
4—5 стаканов молока, 3 ст. л. 
масла, 2 лица, 2 ст. л. сахару, 
1Угч. л. соли, 40 гдрожжеи. 

ПоставитБ опару, длн зтого 
влитб в кастргалкз 2 стакана 
теплои водб1, развести дрож- 
жи, всБтатБ 500 г муки, раз- 
мешатБ до гладкости, накрБ1тв 
и поставитБ в теплое место 
примерно на час. Когда опара 
подоидет, прибавитБсолБ, са- 
хар, сирБ1е аица, растоплен- 
ное коровве или растителБное 
масло, всБшатв в опару еш,е 
500 г муки и хорошенБко раз- 
мешатБ ее. Затем развести 
тесто горачим молоком, вли- 
ваи его постепенно по одному 
стакану, каждвш раз вБ1ме- 
шивал тесто. Посуду с тестом 
накритк и поставитк в теплое 
место. Когдатесто поднимет- 



сн, надо его размешатБ, чтоб 
оно осело, снова поставитБ в 
теплое место, датв поднитвси 
и еш,е раз опуститБ. 

НачинатБпечБблинБ1Следует 
после подБема теста. Хорошие 
6линб1 получакотса толбко тогда, 
когда тесто подошло не менее 
двух-трех раз. 

Чтобв! получитБ более сухие 
блини, тесто нужно готовитв 
наполовину из гречневои муки . 
Опару ставитћ на пшеничнои 
муке, добавив столовукз ложку 
гречневои. ОсталБнукз гречне- 
вуко муку добавитБ после подб- 
ема опарБ! вместе со сдобои 
(лицами, маслом ипр.). Тесто 
и в зтом случае следует разво- 
дитб горичим молоком. 

На стол к блинам можно по- 
даватБ разогретое сливочное, 
топленое или растителвное 
масло, сметану, селедку, ба- 
лик, килбки, анчоуси, лосо- 
сину, семгу, кету, икру разнБ1х 
сортов. 



• Разнообразитв вкус 
блинов можно, изменлл 
состав муки. Напри- 
мер, вз^тб две части 
муки висшего сорта и 
одну частв муки второго 
сорта, отличакнцеис^ 
более грубв1м помолом. 
Подобное сочетание 
позволит испечв оченв 
нежнне и воздушнме 
б л и н н . Пшеничнук) 
муку можно смешиватБ 
с ржанои, овсинои, 
гречневои, кукурузнои 
мукои. 

• Муку облзателвно 
надо просе^тв не столв- 
ко дли удалениа комков 
и примесеи, сколвко 
длл того, чтобв! тесто 
поднллосб бмстрее, а 

блИНБ1 ПОЛУЧИЛИСБ ПБ1Ш- 
НБ1МИ. 

• Настоаш,ие русские 
блинн готовит на дрож- 
жах. 

• Стави опару, надо 
не муку свтатБ в воду 
или молоко, а, наобо- 
рот, размешивал посте- 
пенно вливатв в муку 
жидкоств. 

• Сухие и заморо- 
женнБ1е в морозилвнои 
камере дрожжи рас- 
пустлтси бмстрее, если 
засвтатв их сахарннм 
песком. 

• Длитогочто6б|6линб1 
получилисв ноздреватне, 
в тесто нужно добавитв 
столовуко ложку водки 
или конвика. 

• Блинб! не подгорлт, 
если в приготовлен- 
ное тесто влитв рас- 
тителвное масло, хоро- 
шо перемешатв и печв 
6линб1 на сковородке с 
антипригарнмм покрв!- 
тием, не смазиваи ее 
маслом. 
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БЛИННАЛ ТЕРМИНОЛОГИЛ 



Блинм с припеком 

Так назмвакзт блинн, в 
которшх запеченм какие- 
либо продуктн. Пекут их 
следукзшим образом: на 
разогретуга и смазаннук) 
растителБНБ1м маслом ско- 
вороду викладнвакгг при- 
пек, заливакзт его тонким 
слоем теста и жарат блинм, 
какобнчно, собеихсторон. 
В качестве припека чаше 
всего исполБзукгг: рубле- 
нне круше аица, смешан- 
нне с мелко нарезанннм 
зеленнм или обжареннв1м 
на масле репчатвм луком; 
мелко рубленнукз млкотб 
свежеи отварнои или мало- 
солвнои рв|бн; годитса в ка- 



Востроумнои книге 
В. Ф. Одоевского «Лек- 
ции господина Пуфа...» 
описан занитнни способ 
приготовленил блинов, ко- 
торвгх захотелосв одному 
петербургскому жителго, 
отчаинному блинофилу, во 
времл пребвшанин в Бер- 
лине. Нашел он русского 
мужичка, что бвиает на- 
ездом с икрого, и попросил 
его превратитв желание в 
реалвностБ, что и бвтло ис- 
полнено: «Мои кухмистер 
обвел гостеи глазами, под- 
мигнул с русскои улБгоочкои 
и приналст за дело. . . 

Он отмерил поровну 
пшеничнБгх отрубеи и 
гречневои муки; муку 
гречневуго отложил до 
завтра, а из отрубеи сде- 
лал опару; процедил ее 
сквозб чистое полотенце, 
положил немного дрож- 
жеи и поставил кваситв. 

Наутро, когда опара под- 
ниласБ, мои кухмистер всбт- 



честве припека и морковБ, 
ее надо сваритв, очиститб, 
порезаљ и слегка обжаритБ 
на сливочном масле. 
Блинм 
с двоинмм припеком 
Миснои припек: 200— 
300 г вареного млса, 
1 луковица, 2 ст. л. масла, 
молотни чернБш перец, 

СОЛБ. 

П рипек из лука и зелени : 

1 луковица, пучок зеленого 
лука, укропа и петрушки. 

Хорошо разогретв сково- 
родку с маслом. Положитб 

2 столовне ложки миснои 
начинки и налитБ сверху 
тесто. Далее положитб то- 
ненБКО порезаннв1е кружоч- 



... & 



пал в квашнго гречневуго 
муку, немного соли, вбглил 
туда же одну ргомку конбн- 
ку, а другуго вбшил с покло- 
ном да пришелкнул, чему 
немцБ1 долго радовалисБ; но 
что их более всего удивило, 
зто то, что мои кухмистер, 
взнвшисб за мутовку, мешал 
его в квашне по краинеи 
мере 6итб1х два часа, рук 
не покладан, а потом, как 
обвпшовенно, клал на ско- 
вороду кусок свежего мас- 
ла, распускал его, ввцшвал 
на нее ложку теста и ловко 



ки лука, поснпатв мелко 
порезаннв1ми зеленв1м 
луком, петрушкои, укро- 
пом. Когдаблин обжарит- 
С9 с однои сторонБ1, пере- 
вернутБ его на другукз и 
подруманиљ. 

ПодаватБ такие 6линб1 
надо, скрутив в трубочку, 
одни М9СНБ1М припеком 
вверх, другие вверх зе- 
ленБ1м припеком. 
Блинм с подпеком 
Готовб1и блин, не сни- 
маа со сковородБ1, нама- 
затвсверхутонким слоем 
творога, смешанного с 
снрмм лицом, а затем 
маслом. Блин перевер- 
нуљ и прижатБ на корот- 
кое времл к нагретои по- 
верхности сковородн. 



Ш$Л 

подкидБ1вал блин на огне, 
чтоб он не пригорел. 

Уж какие вшшли бли- 
НБ1 — не можете себе во- 
образитв! — в жизнб мого 
и не ел ничего подобного, 
да, вероитно, и не удастси; 
точб-в-точб такие, как и 
видел во сне, — легкие, 
пушиствш, ноздреватвш; 
палвца в три толшиного, но 
как возвмешБ в рот — ни- 
чего, ровно ничего, так и 
растагот; л целуго дгожину 
свел — и никакои тлжести 
нажелудке...». 
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НАУКА И ЖИЗНћ 



ПЕРЕПИСКД С ЧИТДТЕЛНМИ 

Из истории фамилии 



Моп отец Демонтович 
КЈрип Иванович родилсл 
в Винницкоп области. 
Матв — Куклич Вален- 
тина Антоновна, роди- 
ласв на станции Хаплдар 
КВЖД в 1908 году. Рас- 
скажите об истории их 
фамилип. 

Виктор Демонтович 
(г. Киев). 



ДЕМОНТОВИЧ 

Фамилил Демонтович 
возникла в западнв1х 
губернинх Россиискои 
империи по традици- 
оннои длн зтих земелБ 
формуле — путем при- 
бавленил к имени или 
прозвигцу главБ! семеи- 
ства патронимического 
суффикса -ович, то еств 
«сбш, потомок«. Причем 
само имн могло первона- 
чалвно произноситБси 
как Демант, Демонт или 
Димант. При образова- 
нии семеиного прозва- 
нии ударение переходит 
на суффикс и гласнвк в 
имени становлтсл без- 
ударнвши, позтому про- 
износнтсн ослабленно. 
Отсшда и возникагот 
разнвш вариантм их на- 
писании. Фамилии, по- 
вторнгогцие звучание 
зтих имен, известнБ1 у 
представителеи разнБ1х 
националБностеи, про- 
живавших в белорусско- 
украинских или полб- 
ских землих. Например, 
фамилии Демант в про- 
шлом встречаласв среди 
немцев, евреев и румвга, 
Демонт — у евреев и 
латмшеи, Димант — у 



евреев и литовцев. Имн 
Димант известно и у сла- 
вин. Но происхождение 
таких имен различно. 

У славин в формах Де- 
мант, Демонт, Димант, 
Димонт отмечено употре- 
бление в обиходе христи- 
анского имени Дометип 
(в переводе с латинского 
означает «укротителБ», 
«покорителв»). В схожих 
формах оно могло упо- 
треблитвсн и у литовцев, 
и у латБппеи. Несложно 
представитв себе, как из 
зтого имени могло воз- 
никнутБ имл Демант или 
Демонт, если вспомнитб, 
что у восточнб1х славин 
оно практически повсе- 
местно произносилосв 
как Дементип. Впрочем, 
нелвзн исклгочатБ и того, 
что основои ивллетсн 
силбно измененнаи фор- 
ма балтского имени Дов- 
монт (оно вклгочено и в 
православнвга именник) . 

Немецкие исследо- 
ватели отмечагот, что в 
германских землнх про- 
звигце Димант могло 
возникнутБ (независимо 
от националвности его 
обладатели) какуказание 
на профессиго торговца 
бриллиантами (диаман- 
тами зти камни когда-то 
назБ1вали на Руси) или 
говелира, занимавшегосл 
их огранкои. 

Но в среде немцев, ев- 
реев и балтов зто назва- 
ние могло исполБзоватБсн 
и в качестве обв1чного 
личного имени. Подоб- 
нме «драгоценнв1е» име- 
на (Алмаз, Рубин, Лхонт, 
Смарагд, Золото ит.д.) 
известнБ1 у разнБ1х на- 
родов мира. 

А ВБ1НСНИТБ, какое 
именно из зтих имен или 



прозвигц стало основои 
вашеи фамилии, воз- 
можно толбко после ге- 
неалогического поиска. 

КУКЛИЧ 

В основе фамилии 
Куклич также может 
лежатв не одно, а два раз- 
НБ1Х по происхождениго 
имени — Кукла и Куклп. 

Слово кукла употреблн- 
лосб нашими предками в 
тех же значенилх, что 
и сегодни: в примом — 
«игрушка» и в перенос- 
ном — «ребенок». Лгобое 
из них воспринималосБ 
как «готовое» ими: сугце- 
ствовали и имена Малши, 
Малец, Дитн, Котенок, 
1Ценн, Жеребн, Птенец, 
Подарок, Находка или, 
например, Чеча, Чечка 
(из нарицателвного чеча, 
чечка — «игрушка, по- 
тешка»). Кроме того, ку- 
клоп, куклеп назБшали 
особого рода накидку, 
колпак, капгошон. Из- 
вестно, что лгобвш на- 
звании Г0Л0ВНБ1Х уборов, 
видов одеждБ!, обуви 

МОГЛИ ИСПОЛБЗОВаТБСИ в 

качестве мирского име- 
ни. Об зтом напоминагот 
современнБ1е фамилии 
Шапкин, Шубин, Кафта- 
нов, Армлков, Сапогов и 
др. В стариннБгх грамо- 
тах упоминаготсл: в 1545 
году — Григорип Кукла, 
новгородец; в 1609-м — 
Василип Кукли, арзама- 
сец; в 1689-м — Ивашко 
Куклн, терскии казачии 
атаман. А в зависимости 
от местнБж традиции от 
зтих имен 6б1ли образо- 
ванБ1 фамилии Куклич, 
Куклевич, Кукленко, Ку- 
клин и другие. 
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Поиск своихкорнеп дли 
написанип родословноп 
привел менн к фамилии 
Азаданов. Зто прадед по 
линии отца из болвшого 
родового древа свкгцен- 
ников (Ленинград и Ка- 
релин). В воспоминаниш 
бабушки встречаштсм 
области, граничаш,ие с 
Полвшеп. 

Н. Кокатева 
(г. Олонец). 



АЗАДДНОВ 

Фамилил образована 
от каноническои формв1 
редкого крестилћного 
имени — Азадан. В свит- 
ЦБ1 оно вклгочено в честв 
свитого Азадана Персид- 
ского, жившего в IV веке. 
Его памитв отмечаетси 
один раз в году — 23 
апрелн, что и обЂнсниет 
редкостБ зтого имени и 
соответственно фами- 
лии Азаданов. Кстати, в 
духовном сословии зта 
фамилии могла возник- 
нутБ не толбко от имени 
отца. Дело в том, что в 
духовнв1х семинариих 
фамилии будушим се- 
минаристам часто при- 
сваивалисБ решением 
администрации. При 
зтом весБма популир- 
нбши 6б1ли фамилии, 
которвге давалисБ в честв 

раЗЛИЧНБ1Х СВИТБ1Х, по- 

зтому их звучание порои 
совпадает с фамилиими, 
возникшими по традици- 
оннои схеме — от имени 
главБ1 семеиства. 

Исконное значение 
имени Азадан в настои- 
гцее времи достоверно не 
известно. В православ- 
нои традиции его обвгчно 
переводлт с древнегрече- 
ского изБ1ка как «почти- 
телвнБ1и» или «сухои». 
Рид авторов возводнт его 
значение к персидскому 
изБшу и переводнт как 
«волбнбш». Впрочем, 



зти версии не считагот- 
сн у антропонимистов 
обгцепризнаннБши. На- 
пример, Александра Ва- 
силвевна Суперанскан 
предполагала, что проис- 
хождение имени Азадан 
может 6б1тб свнзано с 
названием местности 
Азании, находившеиси 
в древнеи Аркадии (об- 
ластв в Греции на по- 
луострове Пелопоннес), 
или с другим мужским 
крестилБНБШ именем — 
Аза, которое в переводе с 
древнеевреиского лзвжа 
означает «исцелителБ». 



Хотелосв бм узнатв 
о происхождении моеп 
фамилии. 

Наталин Стелљникова 
(Москва). 



СТЕЛћНИКОВ 

В основе зтои фами- 
лии может лежатБ мир- 
ское имн или прозвише. 
В украинских и неко- 
торБ1х русских говорах 
стелвником в старину 
назБ1вали пчелинБ1е 
сотбб Кроме того, в рус- 
ских диалектах известнБ1 
и другие значенил слова 
«стелвник» — плетенв, 
соломка и сплетеннвш из 
тонких ивовбгх прутвев 
матрац. Зти названин в 
XIX веке бвгли отмеченБ1 
исследователими рус- 
ских говоров лишб в ко- 
стромских и ирославских 
говорах, но, возможно, 
ранее они бвгговали и в 
других диалектах. Учи- 
тв1ван огромное разно- 
образие тем ддн вв1бора 
мирских имен, нелвзн 
исклнзчатБ того, что лго- 
бое из зтих значении 
могло исполБзоватвсл в 
качестве обвганого мир- 
ского имени. 



Раздел ведет 
Владимир МАКСИМОВ, 
директор Информационно- 

исследователћского 
центра «Историн фамилии». 



Вероитно, чагце понв- 
ление фамилии Стелвни- 
ков свнзано с професси- 
еи родоначалБника. На 
Руси с давних времен 
широко употреблллосБ 
профессионалБное про- 
звигце стенник. Древ- 
неишее значение зтого 
слова — тот, кто строит 
стенБ1, строителв. В го- 
ворах Московскои Руси 
XVI — XVII веков стен- 
ником стали назБ1ватв 
каменшика. Зта про- 
фессии издревле бБ1ла 
оченв востребована и 
уважаема, позтому не- 
удивителвно, что потом- 
ки или продолжатели 
дела нередко получали 
семеиное прозвинге от 
профессионалБного про- 
звигца главБ1 семеиства. 
Но в обиходнои речи 
зто название профессии 
могло произноситБси и 
как «стелБник». Такое 
чередование в прошлом 
6б1ло широко известно: 

«СКрБШНИК» И «СКрБ1ЛБ- 

НИК», «толоконник» и 
«толоколбник». Напри- 
мер, в Крестоприводнои 
книге города Чугуева за 
1644 годупоминут служи- 
лбш человек Иван Стел- 
ников. Географин рас- 
пространенин фамилии 
Стелвников ДОВОЛБНО 
широка: в середине XX 
столетин известно 6б1то- 
вание зтои фамилии сре- 
ди жителеи Днепропет- 
ровскои, Николаевскои, 
Донецкои, Кировоград- 
скои, Ростовскои, Волго- 
градскои, Оренбургскои 
и Челлбинскои областеи, 
Краснодарского крал, 
СтаврополБЛ, а также в 
Казахстане, Хакасии и в 
Алтаиском крае. 
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КОЛЛЕКЦИЛ МАЛ10ТОК 

Кандидаттехнических наук Евгении ГИК, 
мастер спорта по шахматам. 

Чем менвше фигур на доске, тем охотнее ми решаем 
шахматнв/е зтнзди. Позиции с неболвшим числом деи- 
ствукицих лиц привлека/от тем, что их вообше можно 
не расставл^тЕ, на шахматнои доске, а решат^, раскрмв 
книжку или журнал, пр^мо на диаграмме. Журнал можно 
прихватитв с собои в поезд или самолет, на плпж или за- 
городнук) прогулку, а вот комплект фигур не всегда ока- 
зиваетсп под рукои. . . 



ЗТГОДБ1, В КОТОРБ1Х ЧИСЛО 
персонажеи не пре- 
ВБНпает семи, назвгваготсл 
миниатгорами. Позиции с 
треми или четвфБмл фигу- 
рами (трио, квартетБ1), как 
правило, нослт учебнвш 
характер и не отличаготси 
в зстетическом отношении. 
Впрочем, естБ и исклго- 
ченил. Так, шахматистБ1 
хорошо знакомш со знаме- 
нитБ1ми зтгодами Р. Рети 
(«пешка против пешки») 
и Ж. Барбве, Ф. СааведрБ1 
(«ладвл против пешки»), 
но таких мини-шедевров 
раз-два и обчелси. А вот 
зтгодов с пнтбго фигурами 
на доске уже насчитнва- 
етсн изридное количество, 
достоинбгх образцов среди 
них порлдка ТБ1слчи. Такие 
композиции, или, иначе, 
малготки, следует отнести 
к рекорднБ1м произведе- 
нилм, причем их можно 
систематизироватв по ма- 
териалБному соотношениго 
сил. Зтим мб1 и заимемси в 
наших заметках. 

Надо сказатБ, что в свого 
коллекциго зтгодов малготок 
автор вклгочил образцБ1 са- 
мого разного времени — XX 
и даже XIX века. Что касает- 
сн века XXI, то наиболее ак- 
тивнБ1м составителем мини- 
зтгодов нвллетси известнвш 
проблемист из Архангелвска 
Владимир КузБмичев. При- 
мечателвно, что на недавнии 
свезд шахматнБгх компо- 
зиторов в Рио-де-Жанеи- 
ро Владимира пригласили 
специалБно длл того, чтобБ1 
он показал замечателвнБге 
зтгодб1. Разумеетси, на на- 

• ШАХМАТН 



шеи ВБ1ставке малготок МБ1 
будем часто исполвзоватБ 
и находки архангелБского 
композитора. 

В даннои подборке сделан 
упор на позициих «ладви и 
пешка против ладви« (само 
собои, у каждои сторонБ1 
по королго). Несмотрл на 
скромнБ1и материал такие 
окончании совсем непро- 
стБге и занимагот видное 
место в теории зндшпилл. А 
многие позиции представли- 
гот собои настоиптии зтгод. 

ЛАДБЛ И ПЕШКА 
ПРОТИВ ЛАДћИ 

Т. Горгиев, 1936 



Ничби 

1. Крд5. Бвктрее к пешке, 
плохо 1. ЛМ? Лђ8 2. Крд5 
Кре7 3. Кр!4 Крс16 4. КреЗ 
Крс5 5. Крс12 Крђ4 6. Крс1 
Лс8+ !, а также 1. Ле1? Ле8 
2. ЛсП Кре7 3. Крд5 Л18 4. 
Крд4 Креб. 

1...Кре7. Или \.Љ2 2. Лђ1 
Лђ8 3. КрГ4 с простои ни- 
чвеи. 

2. КрГ4. Ничего не дает 2. 
Лђ1?Лђ8 3. Крд4Кре6. 

2...Крс16 3. КреЗ Крс5 4. 
КрЛ2 Крћ4 5. Крс1! Ла1+ 6. 
Крћ2 Л:д1 пат. Кто 6бг мог 
предположитв такои финал? 
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Н. Григорвев, 1937 




НИЧБИ 



Та же патоваи идеи, но в 
более изигцном исполнении. 
Как белвш догнатв пешку? 
ПрлмолинеинБШ маршрут 
не годитсн: 1. Лд7? Лс4 2. 
Крс17 Ле4 3. Крс16 КрсЗ 4. Крс15 
Крс13. КоролБ белБК отрезан, и 
вскоре за пешку им придетст 
отдатБ ладБГО. Вот другие лож- 
нбш следн: 1 . Л11 ? Лс 1 2. ЛГ2 + 
(2. М5 Крс2 3. Л14 дЗ 4. Лд4 Лд1 
и т.д.) 2,..Лс2 3. ЛГ1 дЗ с по- 
бедои; 1. ЛГ4? дЗ 2. Лд4 ЛсЗ 3. 
КрГ7 Крс2 4. Крдб Крс12 5. Крћ5 
Кре26. Крћ4КрГ27. КрћЗЛГЗ!, 
и белвге в цугцванге. 

1. ЛГ5! ВесБма неожидан- 
ное вступление. 1...дЗ. В слу- 
чае 1 ...КрсЗ 2. Лд5 Лс4 3. КрГ7 
Крс13 4. Крдб КреЗ 5. Крћ5 
КрГЗ 6. Крћ4 ЛГ4 7. Ла5 дЗ + 8. 
КрћЗ ничби прозаическаи. 

2. Лд5 ЛсЗ 3. КрГ7 Крс2 4. 
Крдб Крс12 5. Крћ5 Кре2 6. 
Крћ4 Кр12 7. КрћЗ ЛГЗ. Что 
делатБ далБше ? Ладви белвгх 
не может покинутБ вертикалв 
«д», а после 7. Лд8? ЛГ7 им 
остаетси толбко сдатБсн. 

8. Лд4! Теперв возникла по- 
зицин взаимного цугцванга. 

8...ЛГ8. Или 8...ЛаЗ 9. Лд8 
ЛГЗ 10. Лд4! 

9. Л14+Л:Г4пат. 



Г. Каспарин, 1953 




Ничби 
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ЗдесБ чернаи пешка тоже 
прошладалеко. Послетонких 
маневров белвге достигагот 
цели весвма зффектнвш фи- 
налБНБШ ходом ладБИ. 

1. КрГ5! Все осталвное ведет 
к фиаско: 1 . Кре5? Лд4 2. Лс12 
Крђ7 3. Крс15 Крћб; 1. Лс13? 
52 2. ЛђЗ Ле2 3. КрГ5 Кра7 4. 
КрГ4 Краб 5. КрГЗ Лћ2 6. Кре4 
Кра5; 1.Лс11? Ле2 2. КрГ5 Крђ7 
3. КрГ4 Крсб 4. КрГЗ Лћ2 5. 
КреЗ Кре5. 

1..Љ2 2.Лс11 Ле2. Не мениет 
дела 2...Крђ7 3. Кре4 Крсб 4. 
КрсГЗ. 

3. КрГ4 Крћ7 4. КрГЗ Лћ2. На 

4...Лс2 спасает 5. Лћ1 Крђб 6. 
КреЗ Крђ5 7. Крс13. 

5. КреЗ Крсб 6. КрдЗ Крћ5 7. 
КрсЗ Кра4 8. Лс17!! Вот он, чудо- 
ход! ПроигрБ1вает 8. Лс18? 
ђ1К+! 9. Крс4 Лс2+ и 10... 
Лс12 + . Теперв же на 8...МК+ 
следует 9. Крс4 Лс2+ 10. Кр<15 
АА2+ 11. Креб с ничвеи. 



И. Ванчура, 1926 




НиЧБЛ 

Кто ранБше подтинетсл к 
пешке с2 — белии королв 
или чернБШ? 

1. Кре7!! Чисто зтгоднбш 
ход. В практическои партии 
шахматист наверника поста- 
вил бш королн на соседнее 
поле. Однако 1. Крс17? как 
раз проигрвшает: 1...Крђ7 2. 
КрсГб Крђб 3. Крс15 Крђ5 4. 
Крс14 Крђ4 5. Крс13 КрђЗ, и 
белме в цугцванге — 6. Крс12 
Ла2 7. Крс13 Ла8 8. Л:с2 Лс18 + . 
ОказБ1ваетсн, белвш королв 
должен двигатБСн вниз толб- 
ко по вертикали «е». 

1...Кра7. Ноне 1...Крђ7 из- 
за2. Крс17! 

2. Креб! Теперв снова могут 
ошибитвси белБ1е: 2. КрсКЗ? 
Крђб с победои. 

2...Кра6. Или 2...Крђ6 3. 
Крс16! 



3. Кре5! Кра5 4. Кре4! Кра4 
5. КреЗ! Оплтблинил «с1» не- 
доступна — 5. Крс13? КрђЗ. 

5...КраЗ. Или 5...КрђЗ 6. 
Крс13. 

6. Крс12! КрћЗ 7. Крс13. Нако- 
нец все происнилосв, теперв 
в цугцванг попадагот чернвге. 
7...Ла2 8. Крс12 с ничвеи, так 
какпри 8...Ла8 спасает9. Л:с2 
Лс18+ 10. Крс1. 



П. Керес, 1951 




НИЧБЛ 

Зтгод великого гроссмеи- 
стера, многократного пре- 
тендента на корону Паули 
Кереса, которвш активно 
занималси шахматнои ком- 
позициеи. 

1. Крд4. Напрашиваетси 1. 
Ле8?, но зто сразу проигрБ1- 
вает — 1...ЛГ4 2. Крд5 КрдЗ 3. 
Ле7 КрГЗ, и пешка беспрегогг- 
ственно идет в ферзи. 

1...еЗ 2. ЛаЗ! е2 3. Ла1! Крд2. 
Не помогает З...ЛГ1 4. Ла2 ЛГ2 
5.Ла1. 

4. Ле 1 ! Позицил взаимного 
цугцванга. 4...Крћ2 5. Ла1. 
Губит дело 5. Крћ4? ЛГ4+ 6. 
Крд5 Ле4 7. КрГ5 Ле8 8. КрГ4 
Крд2 и т.д. 

5...ЛП 6. Ла2 ЛГ2 7. Ла1. 
Позиционнал ничби. 



Н. Гунст, 1946 




ВБ1ИГрБ1Ш 



До сих пор слабеишаи сто- 
рона у нас находила вбгход 
из положенин. Но, конечно, 
не всегда зто удаетси — все- 
таки наличие лишнеи пешки 
чаш,е обеспечивает победу. 
Впрочем, иногда ВБШгрвин 
совсем не прост. В данном 
случае привлекатв короли на 
помошб к пешке бесполезно, 
так как ладви всегда отбросит 
его. Задача белБ1х приити 
королем на дб, согнатБладвго 
с линии «ћ», обгнвитБ шах и 
провести пешку. ЗагцишалсБ 
от зтои угрозвг, чернвш ко- 
ролв неожиданно загониет 
самого себл в матовуго сетв. 

1. Крс2 Крћ2 2. Крс13 КрћЗ 
3. Кре4 Крћ4 4. Кр15 Крћ5. 
Итак, королБ взнл под кон- 
тролБ поле дб. Теперв ло- 
ГИЧНО ВБ1ГЛНДИТ 5. КрГб, но 

тут белвге как раз ничего не 
добивалисв: 5...Крћ6 6. КрГ5 
ЛГ7+ 7. Креб Лћ7 8. Крс15 
Крћ5! 9. Крс5 Крћ4! 10. Крћб 
Лћ6+ 11. Крс5 Лћ7 12. Крс15 
Крћ5! с ничвеи. 

5. ЛГ8! Вот в чем хитроств. 
ОказБгваетси, ладвл может 
покинутв угол доски и без 
шаха. Поивление черного 
короли на ћ5 имеет свои 
минус — 5...Л:а7 6. Лћ8+ с 
матом. У чернБ1х же шахов 
нет, и они гибнут. 



Н. ГригорБев, 1938 




ВБШГрБИП 

1. Ла7+ Крћ4 2. ћ7 Лћб 3. 
Крс14! Лс16+4. Кре5 Лћб 5. Ла1 
КрсЗ 6. Лс1+Крћ2 7. Лс7 КрћЗ 
8. Крс15 Крћ4 9. Лс1 КраЗ 10. 
Ла1+ Крћ2 11. Ла7 КрћЗ 12. 
Крс5. Забавнвш круг почета 
совершила ладви, после вб1- 
игрв1ша темпа она вернуласв 
на а7. 

Здесв стоит отметитв, что 
окончании «ладви и пешка 
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против ладБИ» активно ис- 
следовалкомпвготер, причем 
он обнаружил рид уникалБ- 
нбгх находок, по сути зтгодов- 
малготок! Кстати, именно по 
шахматно-компБкзтернои 
причине мш и начали наш 
рассказ о малготках с данно- 
го соотношении сил. 

Мб1 как-то рассказБшали, 
как Давид Леви проиграл 
пари, касагошееси именно 
зтого зндшпили. Побвгвав в 
Москве, англичанин, шах- 
матист и специалист в обла- 
сти компвготеров, поспорил 
с создателими программвг 
«Каисса», первои чемпион- 
ки мира среди машин, что 
провести исчерпвтагогции 
компБготернвш анализ по- 
добнвгх окончании невоз- 
можно . Прошел год после за- 
клгочении пари, и проверитв 
машину пригласили видного 
специалиста по зндшпилго 
КЗрии Авербаха. На «судеб- 
нб1и процесс« в институт- 
скуго лабораториго гроссмеи- 
стер прихватил несколвко 
монографии, посвипгеннБгх 
ладеинБгм окончаниим: ком- 
ПБГОтеру предстоило сервез- 
ное испитание! 

Сначала зкзаменатор 
преддожил машине рид про- 
стб1х позиции, и та гцелкала 
их как орехи. Наконец, Авер- 
бах расставил на доске хи- 
трое положение, полагаи, что 
задал каверзнуго задачку. 



Вћшгрвпи 

Машина обЂивила, что 
после силБнеишего 1...Лд8 
беЛБГО вБгигрБшагот в 2 1 ход. 
Гроссмеистер ответил 2. Лћб 
и бшл раздосадован, когда 
робот о6ђивил шах — 2... 
Лд7+, заметив, что белше уже 
ввгаустили ВБШгрвпп: после 
3. Кре8 Лд8 + 4. Кре7 Крћ7 5. 



Лћ1 Лд7 + 6. Кргб Лд4 7. Ле1 
Лћ4 8. (17шах8...Лћ6+ ведет 
к ничБеи. 

Пришлосв Авербаху взитб 
ход 2. Лћб назад, но, свгграв 
2. Ле8 Лд7+ 3. Ле7 Лд8 4. Лћ7 
Крћ7, он снова ошибси — 5. 
Лћ2? компБГОтер дал спаси- 
телвнБШ шах — 5...Лд7 + , и 
после 6. Креб Лд6+ 7. Кре7 
Лд7+ 8. Кргб Лд1 игратв на 
вБшгрБпп стало бесполезно. 

В конце концов Авербах 
сделал правилвнБШ ход — 5. 
Кре6+, и машина подтверди- 
ла, что толвко зтот маневр 
ведет к цели. После 5...Крс8 
6. Кре7 Крћ7 7. Крс17 Крћб 8. 
Лћ1! атака чернвк с фланга 
уже не опасна, и 8...Лд7+ 9. 
Креб Лд6+ 10. Кре7 Лд7+ 11. 
КрГб Лд8 1 2. КрГ7 ЛдЗ 1 3. Лс1 1 ! 
ЛГЗ+ 14. Кре7 ЛеЗ+ 15. Кр(18 
завершает борвбу. 

В заклгочение компвготеру 
бвгло предложено одно из са- 
МБ1Х труднБгх ладеинвгх окон- 
чании — истиннни зтгод. 
Многие годб1 им занималисБ 
крупнБ1е знатоки зндшпилн, 
пока наконец не бвгла по- 
ставлена последнии точка. 




ВћШгрћ1Ш 

Немного поразмБ1слив, 
машина сообшила, что здесв 
вБ1игрБ1вает толбко 1. Крс1! 
Наити такои ход человек 
просто не в состоннии, будв 
он хотб триждБ1 гроссмеи- 
стером. Интересно, что при 
точнои игре вперввге белвге 
сдвигагот свого пешку лишб 
на 35-м ходу. Если же в дан- 
нои позиции ход чернБгх, то 
спасает 1...Лћ8! и на 2. Крс1 
ладБЛ идет обратно — 2... 
Лћ8» 

Игра в «ладеинБ1е оконча- 
нии» произвела на Авербаха 
силвное впечатление, и ему 
не оставалосв ничего дру- 



гого, как признатв полное 
превосходство машини над 
человеком. Сразу после зкс- 
перимента он отправилси 
на почту и послал в Лондон 
телеграмму на имн Леви: 
«Поздравлиго Новнм годом 
Вбг проиграли«. 



ВћШГрћШ! 

Перед нами егце одна за- 
гадочнаи позиции. Королв 
чернБ1Х под шахом, но их 
ход, и соотношение сил ме- 
нлетсл толбко на 61-м ходу: 
белаи пешка преврагцаетси 
в ферзи. В главном варианте 
ходб1 белвгх, отмеченнвге 
восклицателБНБШ знаком, — 
единственнБш ввшгршва- 
гогцие, а ходб1 чернБ1х с тем 
же знаком — единственнвге, 
максималвно затлгивагошие 
сопротивление. 

1...Кре5! Если королв за- 
нимает соседнее поле с!5, то 
белвге достигагот цели почти 
в два раза бвгстрее — на 28-м 
ходу. 2. Лс5+! Крс16! 3. Крћ4! 
Лћ1! 4. Лс2! Л11 5. Крћ5! ЛГ5+! 
6. Крћб Л18! 7. Лс12+ Кре5! 8. 
Крс7. Ходв1 без «воскликов» 
правилвнБге, но не един- 
ственнвге. Скажем, сеичас 
8. Крђ7 тои же силбг, что 8. 
Крс7, а вот 8. Кра7 затигивает 
загциту чернвгх на два хода, 
осталБнвге ходбг ввшускагот 
победу. 

8...Л14 9. Крсб Лс4+! 10. 
Крћ5! Лс8! 11. Лћ2! Лћ8+! 12. 
Крсб Креб. Лгобои шахматист, 
не задумБ1вансБ, обЂивил 
6б1 здесБ шах — 13. Ле2 + , 
отбрасвшаи черного короли 
подалвше в сторону. Однако 
в зтом случае после 13...Крг5! 
ВБШгрБшга уже нет. К счаствго 
дли машинш, она лишена 
змоции и отказБгваетсл от 
первого порвша — датв вер- 
тикалБнни шах... 
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13. Лћ6+!! Сммсл горизон- 
талвного шаха в том, чтобБ1 
передатв очередБ хода чер- 
НБ1М. Не достигало цели 13. 
Лд2 из-за того же ответа 13... 
Кр!5! 

13...Кре7 14. Лћ7+ Креб 
15. Лћ2! Кре7. Вновб чернвге 
проигрвтагот вдвое бвгстрее, 
продолжан 15...Кре5или 15... 
Крг5, начто следует 16. Лћ5 + 
и17.Лћ5. 

16. Крс7 Лћ4 17. Ле2+! КрГ7 
18. Крсб Лћ8! 19. Крс5 Лс8+! 
20. Крс15 Л(18+ 21. Крс4 Лс8+! 
22. Крс13 АП8+1 23. КрсЗ Лс8+ 
24. Крћ1 Лћ8 25. ЛеЗ Лс18 26. 
Крс2. Поспешное 26. ћЗ? 
губило всго проделаннуго 
работу из-за ответа 26. . .Лс12 ! 
Позтому королв снова идет 
в наступление. 26...Лс8+ 27. 
Крс13 Лћ8 28. КрсЗ Лс8+ 29. 
Крс14 Лс18+ 30. Крс5 Лс8+ 
31. Крс16 Лћ8 32. ћЗ. Фанта- 
стика! Толбко на 32-м ходу 
пешка заивила о себе, да и то 
как-то робко — двинуласв 
лишб на одно поле вперед. 
Но теперв дела поидут 6б1- 
стрее. 32...Лћ5 33. Крсб Лћ8 
34. ЛаЗ КрГ8 35. Крс5 Кре7 
36. ћ4 Лс8+ 37. Крћ5 Лћ8+ 
38. Кра4 Ла8+ 39. КрћЗ Лћ8 
40. Лс14 Креб 41. Крс4! Кре5 
42. Лс15+ Креб 43. ћ5 Лс8+ 
44. Лс5! Лћ8 45. Крћ4 Кре7 
46. Кра5 Крс16 47. Лд5 Лс8 
48. Крћб Л(18 49. Крћ7 Лс17+ 
50. Краб Ле7 51. ћб ЛеЗ 52. 
Кра7 Крсб 53. Лд6+ Крћ5 54. 
Лс16 ЛГЗ 55. ћ7 ЛаЗ+ 56. Крћ8 
ЛсЗ 57. Лс12 Крсб 58. Ла2 ЛћЗ 
59. Крс8 ЛеЗ 60. Лс2+ Крс16 
61. ћ8Ф+, и все кончено. 
Суперзтгод! 

А в следугогцем занлтном 
положении, проанализиро- 
ванном ЗВМ, чернБ1е при 
своем ходе проигрБ1вагот, а 
если ход белБ1х, то они не 
могут добитвси успеха. 




Хитрое решение зтои по- 
зиции-малготки МБ1 здесБ 
опускаем. 

А теперв даже не зтгод, а 
замечателвнан головоломка. 
ПредставБте себе, что вбг 
играете белвши, сеичас ход 
противника и вам разрешено 
поставитв своего королн на 
лгобое свободное поле доски. 
Какое из них следует ввгоратв, 

ЧТОбБ! ДОбиТБСН ПОбвДБ!? 




УдивителБно, но такое поле, 
как установил компвготер, 
всего одно: белвге берут верх 
толбко при короле на е8! Вбг- 
ходит, что лишб в зтом случае 
«сокрагценнал» » позицил пре- 
враш,аетси в зтгод-малготку. 

Теперв рассмотрим три 
малготки с тем же соотно- 
шением сил современного 
классика жанра. 



В. КузБмичев, 2012 




ВБшгрмш 



Хорошо 6б1 белвхм поста- 
витб ферзл, но... 1. с!8Ф? 
Ле7+! 2. Ф:е7 пат или 2. 
Кра6(а8) Ла7 + ! 3. Кр:а7; 2. 
Крћ8 Лћ7 + 3. Крс8 Лћ8 + ! 4. 
Кр:ћ8 с патовБ1м финалом во 
всех случанх. 

Гораздо «безопаснее» 
скромное 1. с!8Л! с победои. 
Толбко зто слабое превра- 
гцение ведет к цели, при 
поивлении слона или кони 
получаетси теоретическаи 

НИЧБЛ. 

В. Кузвмичев, 2012 



ВБ1ИГрБ1Ш 

Парадокс! Несмотрл на 
материалвное преимуш,ество 
противника фигурБ1 чернв1х 
немного запуталисв... 

1. КреЗ! Теперв, как ни 
играи, из ш,екотливого поло- 
женин чернв1м не ВБгбратвси. 
В случае 1...КрћЗ или 1...Лћ7 
(ћ8) 2. Лћ1+ сразу терлетсл 
ладБи. Впрочем, ввидуугрозБ1 
мата не спасти ее и при других 
ответах: 1...Лћ5 2. Кр14!, 1..Ј5 
2.КрГ4!Крћ53.Кр:15!; 1...Крћ5 

2. Кр(4 Лћ7 (2...Лд6 3. Лћ1 х ) 

3. КрГ5! Крћб 4. Кр:16! Три 
забавнБК варианта, и всгоду 
чернвге остаготси без ладви. 

В. КузБмичев, 1995 



Ничбн с> 
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Зта позиции ближе к шу- 
точнои. Обе ладви находитси 
под взаимнвш ударом, но 
ничби неизбежна при лгобои 
очереди хода. При ходе белБгх 

1. Л:д7 пат черному королго. 
Отступление ладБИ по питои 
линии не мениет дела. 

Если ходдт чернБге, то по- 
сле 1 ...Л:д5 уже белвш королв 
получает пат, позтому они 
играгот 1...Ла7 итеперБбелБ1м 
нужно думатБ, куда увести 
свого ладвго из-под бол: 2. 
ЛГ5? Ла8+ 3. ЛШ Л:Ш х . Или 

2. Лћ5 + ? Крдб, и белБш не из- 
бежатБ мата: 2.Лд8? Лћ7 х . 

И толбко становлсБ под бои 
на д7 — 2. Лд7!!, белвге спаса- 
гот положение. 2...Л:д7 3. д5+!! 
ЗаклгочителБНБШ сгорприз дли 
чернБгх. З...Лд5 или З...Крд6 — 
с патом в обоих случанх. 

ЕГЦЕ КВАРТЕТ МАЛКОТОК 

В заклгочение рид замеча- 
телБНБ1х малготок с разнвш 
материалом. 



Л. Ван Флит, 1888 




ВћШГрћНП 

«ФерзБ с пешкои против 
ферзл» — одно из самвгх слож- 
НБ1Х шахматнБ1х окончании, 
вБ1игрБ1ш часто достигаетси 
целои сериеи единственнвк 
ходов. И все же такие чисто 
технические позиции трудно 
назватБ зтгодами, в них мало- 
вато изишества и остроумии. 
Но встречаготси и исклгочении, 
перед вами одно из них. Зта 
стариннаи малготка обошла 
всго мировуго печатв и уже 125 
лет восхшцает многие поколе- 
нил лгобителеи шахмат. 

1. Фћ4. Теперв у черного 
ферзи имеетси четвгре отсту- 
пленил по болвшои диагонали 



и возникает несколвко вари- 
антов, все с жертвои ферзл: 

1...Фс15 (ГЗ)2.Фа4 + КрђбЗ. 
ФђЗ+! ФЉЗ 4. 58Ф + ; 

1...фд2 2. ФаЗ+ Крћб 3. 
Фћ2+! ФЉ2 4. гј8Ф + ; 

1...Фћ1. ЧернБШ ферзБ на- 
деетси скрБ1ТБСи хотб в далв- 
нем углу, но ничего не вбгхо- 
дит. 2.ФаЗ+Крћ63.Фћ2+Крс7. 
Или З...Кра6 4. Фа2+ Крћб 5. 
ФМ + !Ф:М6.ћ8Ф+! 

4. Фћ2+! Четвертаи и по- 
следннл жертва. Белвго снова 
отдагот одного ферзл, но ста- 
внт другого и 4 . . .Ф:ћ2 5. ћ8Ф+ 
с ББшгрБппем. 



Р. Рети, 1928 




НИЧБН 

Егце один зтгод, которвга 
относитси к классике. Похо- 
же, белуго пешку задержит 
слон, а чернал неудержима... 
Но белБге, как и в знаменитом 
пешечном зтгоде, осугцест- 
вллгот маневр Рети и догони- 
гот пехотинца. 

1. Кре7! д5 2. Крс16! д4 3. е7. 
Но не 3. Крс5? дЗ 4. е7 Сћ5. 

З...Сћ5 4. Крс5 Се8 5. Крс14. 
Все, белвш королв в квадрате. 
5...Крћ7 6. Кре4 Крс7 7. КрГ4. 

НИЧБЛ. 



Р. Бианкетти, 1925 




Еш.е один популлрнБ1и 
зтгод-малготка — на тему 
симметрии. 

1. Сћ2! Все фигурБг вбгшли 
на болвшуго дорогу, и белаи 
батарен начинает деиство- 
ватБ. 1...Лћ6. Если 1...Лд6, то 
2. Лс8+ Крћ7 3. Лћ8х. 

2. ЛдЗ+ Крћ7 3. Лд7+ Крћ8 
4. Крћ1!, и чернБ1е ввшуж- 
денБ1 капитулироватБ. Но 
ошибочно 4. Кра2? Ла6+ 5. 
КрМ Ла1 + 6. Крс2 Лс1 + 7. 
КрћЗ ЛсЗ + с ничвеи. 

Второи вариант симметри- 
ченпервому: 1...ЛГ8 (1...М7 2. 
ЛћЗ + Крд8 3. Лћ8 х ) 2. Лс7+ 
Крд8 3. Лд7+ Крћ8 4. Кра2! (но 
не4. Крћ1?ЛП+). 

Ну и одна уникалБнаи ма- 
лготка от Кузвмичева: 



В. Кузвмичев, 1995 




Ничби 

Два конл, как известно, 
не матугот, а вот три легко 
справлиготси с непринтелв- 
ским королем. Но толбко не 
в данном случае. Напраши- 
ваетси 1 . КрЈЗ, но зто ложнбш 
след: 1...Крћ4 2. Крд2 КдЗ!, 
и третии конб ВБгрвалсн на 
свободу. 

1. Крс15! Королв идет в 
противоположнуго сторону. 
1...Ка8. Или 1...Кћ6(с7)+ 2. 
Крсб!, и снова один из ко- 
неи териетси. 2. Крс16! КдЗ. 
Бесполезно 2...Кћ6 3. Крс7!, 
и опнтб один конб гибнет. 
3. Крс17! КГ7 4. Крсб! Кс18 5. 
Крс17 Кћ7 6. Крсб! Ка5+ 7. 
Крћ5! КћЗ 8. Крсб! Ориги- 
налвнаи позиционнаи ничбн: 
белвга королв не может за- 
братБ ни одного из чернвк 
конеи, но он и не дает им 
сомкнутвсн длл матовои 
атаки. 1...Ка5+ 2. Крс5! КГ2 
3. Крћ5! — симметрин с тем 
же финалом. 
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• домашнемумастеру МАЛЕНћКИЕ ХИТРОСТИ 



Застежку-липучку можно исполвзоватБ дпп крепле- 
нил на стене легких предметов — например, фото- 
графии, — приклеив одну частв липучки к стене, а дру- 
гук) — к рамке. 






Если сушенв1е гриби замочитв в чутв подсоленном 
молоке, через два-три часа из них можно готовитв блкз- 
до, как из свежих. 



Чтобн очиститв подсвечник от воска, положите его 
на 20 минут в морозилвнук) камеру. Замерзшии воск 
легко отоидет. А чтобв! воск или парафин от свечки не 
прилипал к подсвечнику, смажвте его растителвннм 
маслом. 



Замороженнук) рнбу нелвз^ оттаиватв в горлчеи 
воде — она потерлет вкус. Поместите ее в холоднуко 
подсоленнуго воду: 1/2 столовои ложки соли на литр. 



Если вв1 сомневае- 
тесв в свежести лиц, 
поместите их в сосуд 
с холоднни водои. 
Свежие останутсл 
на дне, несвежие — 

ВСПЛВ1ВУТ. 



Вв1саживал ком- 
натнме растенил в 
горшок, положите на 
его дно увлажненнукз 
губку и толвко по- 
том насмпаите почву. 
Губка запасет влагу 
на врем^ вашего от- 
сутствии в доме. 





Если алкзминие- 
вал кастркзли по- 
темнела, вскиплтите 
в неи лблочнукз ко- 
журу. Цвет восста- 
новитсл. 



В ситуации, когда один стакан застрлл в другом, на- 
леите в верхнии холоднукз воду. Азатем опустите оба на 
30 секунд в горичук) (но не в кип^ток, вполне достаточно 
60— 70°С). 



Советами поделилисв: 
Н. АГАФОНОВЈ. ЛАЗАРЕ- 
ВА (Москва), 10. СКВОР- 
ЦОВА(г. Воронеж). 



ДШШЕШШ1 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛИМИ 
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«40 000 СМЕРТЕИ БОРТПРОВОДНИКА ЖИВОВА> 

Павел ШЕИНИН. 



Рассказ Потоцкого впервБ1е попалси мне 
под горлчуго руку тридцатв лет назад, 
на заре моеи критическои карверБт В то 
времм шли ожесточеннвш спорБ1 о смерти 
литературБ1. Кажетсн, зто бБ1лаужетретви 
или четвертаи по счету ее смертв. В лгобом 
случае МБ1 6б1ли на взводе, каждвш по-сво- 
ему и в своеи области. Л тогда увлекалси 
научнои фантастикои и не скупилси на 
разгромнБ1е отзбшб1. Все, что и читал, ка- 
залосБ инфантилБНБШ и отсталвш. Блиста- 
телБнвге, заоблачнвге идеи упаковБшалисБ в 
старуго как мир приклгоченческуго обертку. 
ФантастБ1 как будто жили в жанровом гет- 
то и совершенно не замечали, чем дбшшт 
осталБнан литература. (Наше тогдашнее 
настроение хорошо отражает придуман- 
наи в те годб! система длн сертификации 
фантастических рассказов «ЗА»: одна 
буква А — зто Анахронизм, АА — Анах- 
ронизм и Атавизм, ААА — Анахронизм, 
Атавизм и просто Ад.) С другои сторонБ1, 
происходигцее в «6олбшои литературе« 
нас тоже категорически не устраивало. 
Постмодернизм должен 6б1л уступитБ ме- 
сто чему-то новому, но зто новое пока не 
приходило. Зато полвлллисб вереницБ1 зкс- 
перименталБНБК, непропеченнБгх текстов, 
беспомошнБгх и напБнценнБгх. Гипертекст, 
перепостмодернизм, интерактивнан и сен- 
сорнан литература — все казалосв времен- 
НБ1М и поверхностнвш решением. 

Попвггка Потоцкого обгединитБ исканин 
6олбшои литературБ1 и научнуго фантасти- 
ку вроде 6б1 должна бвцш мени воодуше- 
витб. Но тогда и поставил — стб1дно ска- 
затв — одну звезду из пити возможнбгх. 

Рассказ назвгваетсл «40 000 смертеи 
бортпроводника Живова». Зто комбина- 
торнвга текст. Он состоит из зкспозиции, 
двадцати завмзок, кулБминации и двадцати 
развизок. ЧитателБ должен проложитБ че- 
рез зтот лес свои маршрут, вБ1брав произ- 
волБНБге завлзки и развлзки. Самое корот- 
кое путешествие будет состолтб из четвфех 
фрагментов, самое длинное — из сорока 



Рассказ получил специалБНБШ приз редакции 
журнала «Наука и жизнб» на конкурсе фестивалл 
«Созвездие Аго-Даг — 2013» вноминации «Алвтер- 
нативное литературоведение«. 



двух. Всего же суптествует около 1038 
разнвгх способов прочтенин, то еств сто 
триллионов триллионов триллионов. Так 
что «сорок тб1Снч» в заглавии нечто вроде 
народного «сорок сороков«, то еств оченв 
и оченв много. Но как 6б1 ВБ1 ни читали, в 
конце каждого фрагмента бортпроводник 
Живов погибает. Впрочем, нет. Умирает 
он не во всех фрагментах. И вот тут-то на- 
чинаетси интересное. 

Но сначала расскажу, что же все-таки 
происходит в рассказе. Речв там идет 
о некои расе под названием симфи: 
«бродиги ВБ1сших сфер», «паломники 
квазиверсума«, «ревизорБ1 квантовБ1х 
флуктуации«. За основу автор взнл зна- 
менитуго трактовку квантовои механики, 
в которои система не ввхбирает одно из 
двух состолнии, а принимает оба и таким 
образом разветвлиетсн, причем одна из 
ветвеи уходит в параллелБнвш мир. И 
наша реалБностБ толбко один отросток 
чудовигцно ветвистого древа. Точнее, 
гусеница на конце отростка, которвш 
ежесекундно удалиетсл от основанин 
ствола на ТБ1слчу миров. Длл обозначении 
всего зтого в рассказе предлагалсн тер- 
мин «симфеон», или «квазиверсум», или 
ПВА — «пространство всех алвтернатив«. 
Отсгодаи «симфБ1» — суш,ества, свободно 
путешествугошие по древу алвтернатив- 
НБ1Х реалвностеи, челноки, прошивагогцие 
ткацкии станок мулвтивселеннои. Живов 
оказБшаетсн одним из них. 

Вот что н писал о сгожете рассказа уже 
гораздо позже, после второго прочтении. 

«Бортпроводником Живов работал 
толбко в однои из реалвностеи — "мате- 

рИНСКОИ", ТОИ, В КОТОрОИ ОН ВБфОС. В 

первом фрагменте он, казалосв 6б1, не 
делает ничего вБ1дагошегоси. Во времи 
традиционного инструктажа перед на- 
чалом полета Живов загцелкивает ременв 
безопасности и вдруг — проваливаетсн в 
симфеон. Почему? В зтом главнал интрига 
рассказа. Оказавшисв в квазиверсуме, на 
перекрестке переполненнБ1х меташоссе, 
он начинает путешествие. 

(Замечу: казус в самолете и еств перввш 
фрагмент, зкспозиции, которуго нелвзл 
пропуститв.) 
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• ЛКЈБИТЕЛИМ ФАНТАСТИКИ 




В мулвтивселеннои Потоцкого каждое 
разумное сугдество не точка, а простран- 
ство, облако, размазанное по мириадам 
параллелвнБ1х миров. Каждое отделвное 
деиствие в одном из миров — еле за- 
метное коленце, которое вБшисБ1вает 



толбко одна из миллиардов ваших лож- 
ноножек». 

Работан над статвеи, л доволбно много 
места уделил симфам. Симфов можно на- 
зватв «туристами поневоле« . Они как мно- 
гомернБШ злектрические овцбт в момент 
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короткого замБшании. К пробуждениго 
симфа может привести лгобое продубли- 
рованное собвгсие. И вдруг двухполоснаи 
дорога сужаетси до однополоснои, дале- 
кие друг от друга ветви дерева срастагот- 
сн, места дли парш гусениц становитси 
маловато — и одну из них вБ1брасБтает в 
пространство между ветвими. (В другом 
фрагменте встречаетсн такое обт,иснение: 
« Симф подобен фасеточному глазу стреко- 
ЗБ1, одна частв которого случаино увидела 
другуго — и провалиласв в аа" тИпИит — в 
бесконечностБ».) 

ПробужденнБш симф может вБ1биратБ, 
чем ему заннтвси в муравеинике квазивер- 
сума. Кто-то становитса симфеологом — 
исследователем невообразимБ1х глубин 
симфеона; кто-то — симфеоником, или 
симфантом, то еств автором собственнои 
творнгдеи фантазии (сам акт воображении 
мира отпочковБ1вает новбш мир); кто- 
то — симфадуром или симфарадником. 
НесчастнБ1х постигает судвба симфобов и 
симфреников. СчастливБШ уготован титул 
симфеарха — мудреца и покровителн сим- 
фов. Некоторвге решагот вернутБСн в свои 
локалБНБш сон, а если им зто не удаетсн, 
они зависагот в промежуточном состоннии. 
Но Живов не становитсл никем из них. Ему 
предстоит статв по отношениго к мулвти- 
вселеннои «нигдешним» и «никогдашним». 
Космос вБшарБ1вает Живова из всех бес- 
численнБгх черновиков. В какои-то момент 
бортпроводник обнаруживает, что может 
абстрагироватвсл от происходишего, как 
6б1 встатв в стороне. И вот, продолжаи 
низвергатБсн в мулвтиад, герои начинает 
расследование, которое и составлиет сутв 
рассказа. 

Сначала бортпроводник поддаетси 
панике. Вереница развнзок без завнзок 
кажетси ВБ13Б1вагогце бессмБ1сленнои. На 
помогцб герого приходит другие обитате- 
ли симфеариума. Бродичии симфеонавт 
кратко вводит Живова в физику симфео- 
на. НесчастнБш симфреник, испБ1тавшии 
нечто подобное тому, что ввгаало на долго 
Живова, потерившии болвшинство своих 
алвтер-зго и теперв способнвга лавироватв 
толбко между тремн одинаково отврати- 
телБНБши мирами, увериет герон, что рано 
или поздно свистоплиска прекратитсн. 

На пути Живова попадаетси коварнвш 
симфеодал, которвш ПБ1таетсл завербоватв 
герол, чтобБ1 он стал его вассалом и помог 
в воине с соседними симфеодами. 



КаждБш из встреченнБ1х симфов вб1дви- 
гает новуго версиго в деле Живова. Осо- 
бенно его увлекает вариант, подсказаннвш 
безобиднвш тронутвш симфриком и по 
совместителБству конспиросимфом: тот 
убежден, что Живов стал пешкои в чвем-то 
преступном замБгсле, что ему надо наити 
того, кто его подставил. С зтим созвучна 
версин о мулвтиверсалБном покалнии 
Живова: лкобБ1 он совершил какои-то 
проступок, и могугцественнаи секта сим- 
фанатиков, а может 6б1тб, их Симфаал 
собственнои персонои показал его таким 
образом. 

Когда л в перввш раз читал Потоцкого, 
мне не терпелосБ добратвсл до конца, и 
траекторин получиласв из плтнадцати 
фрагментов. Л вБ1брал наугад одну из 
завнзок — на восбмои странице. В далв- 
неишем она деиствителБно стала моеи 
лгобимои. 

«Версии множатсн, сплетаготсн, распада- 
готси, как сами мирБ1, но все зто — толбко 
прелгодил. Ближе всего к полиистине герои 
подходит, встретившисБ с престарелБ1м 
симфеархом по кличке <окс-уаи-зет» (ХУ2, 
Ксиз) , благодарн ему герои кое-что про- 
исниет ддн себи. 

Прогуливаисв между мирами, Ксиз и 
бортпроводник размБ1шлнгот о том, что в 
мулБтивселеннои возможно абсолготно 
все. СледователБно, абсолготно все ре- 
ализуетсн. Если возможно представитв 
такое фантастическое стечение обстои- 
телвств, настолшии танцугош;ии фонтан 
обстонтелвств, при котором один и тот же 
человек одновременно погибает в каждом 
из миров, — значит, такои человек должен 
наитисБ. Ровно один на весв царБ-космос, 
на все пространства — времена, на всго 
камасутру великого отца и великои матери. 
И зто поистине — совпадение совпадении. 
«Но ведв не может же 6б1тб, что и — побе- 
дителБ наименее беспроигрБшшои лотереи 
в мулБтивселеннои! » — восклицает Живов. 
«Должен же бвгтв победителв? Вот тб1 еств 
хотб кто-то», — отвечает Ксиз. И советует 
молодому человеку не задаватвси пуствши 
вопросами, точно так же как в детстве нет 
смБ1сла спрашиватв: «Почему и — зто и, а 
не кто-нибудБ другои? ». 

Симфеарху удаетси убедитв Живова. И 
вот они подходнт к последнеи реалвности. 
Что тоже доволбно иронично, учитБшаи, 
что количество параллелвнБ1х миров по 
умолчаниго бесконечно. 
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И тут Живов, уже как будто смирившии- 
сн со своеи ролвнз мулвтикосмического коз- 
ла отпугценин, вдруг пронвллет слабоств. 
Он думает: «Ну а что если н не тот, о ком 
говорит симфеарх, что если мне останетсл 
один крошечнвш заваллшии мирок — и в 
нем одном н доживу до старости ? » Мудрец 
Ксиз даже немного обижаетсл на спутника 
за такие мб1Сли. Как, он готов променитв 
звание Первопроходца Тоталвнои Смер- 
ти на какуго-то перифериинуго жизнб? 
И ведБ даже если ему отпушен егце год 
или там миллиард лет, все равно затем его 
ждет дверв аварииного вБ1хода. Живов 
колеблетсн — но понимает, что хочет егце 

ЖИТБ. 

Далее — пересказ двадцатБ первого 
фрагмента, кулвминации, которуго, как и 
зкспозициго, читателБ не ВБ1бирает. 

Утро последнеи казни. Но где Живов 
обнаруживает себн? В салоне самолета, 
посреди деловитого жужжании кондицио- 
неров, с ремнем безопасности в руках. Он 
внимателБно смотрит по сторонам: здесв, 
должно 6б1тб, что-то не так, как в перввш 
раз, в материнском мире. А надо сказатв, 
что за времн путешествин он досконалвно 
изучил обстоителвства первого катапулв- 
тированил. «Должно 6б1тб какое-то важное 
отличие«, — говорит он себе, машиналвно 
продолжал инструктаж. Что же произои- 
дет? Обнаружит ли он некии знак, которвш 
подскажет, в чем смб1Сл происходшцего? 
А может 6б1тб, окажетси истиннои версин 
одного из ранних собеседников Живова и 
он, например, обнаружит в кресле 2 1 Р того 
самого заговоргцика, которвш подставил 
его, и успеет скрутитв злоумвгшленника? 
А может 6б1тб, истинна версин однои 
встреченнои на пути симфетки, которан 
утверждала, что там, в самолете, Живов не 
ответил на улмбку какои-то девушки и по- 
тому провалилси в водоворот прожорливвгх 
миров? Тогда нужно наити зту девушку и 
тут же улмбнутБСи... И вот, в последнии 
момент, все наконец решаетсн. 

Но как — полностбк) зависит от чита- 
телл! 

ТридцатБ лет назад именно зто место 
в ВБГсшеи степени озадачило менн. Л 
огцутил противоречивоств собственного 
читателвского опвпа. С однои сторонБ1, 
и ХОТЕЛ увидетв развизку — по старои 
читателБскои приввшке, от которои так и 
не удалосБ отучитБсл. С другои сторонБ1, 
6б1ло лсно, что развнзка разочарует мени. 



Потоцкии просто-напросто придумал не- 
разрешимуго интригу. Подвесив финал, 
автор отчасти ВБГСмеил парадокс читатели, 
передразнил его. 

Итак, в тот раз н без знтузиазма про- 
листал все вариантБ1 развизок и ВБ1брал 
в качестве окончателвнои концовки сле- 
дугош,ии кусок (описание из моего текста 
гаггнадцатилетнеи давности) : 

«Желание герол исполнлетсн. Ременв 
заш;елкиваетсл г но воздух не утекает с ле- 
денишим душу свистом. Все-таки Живов — 
тот, кого американцБ1 назвшагот типпег-ир 
(заннвшии первое место. — Прим. ред.), 
и ближаишуго жизнб ему предстоит про- 
житб, взвешиваи каждое мгновение, каж- 
дое решение на весах вечнои ночи, котораи 
его поджидает. Как будто осталвнвш не 
ведагот своего местоположении в дебрих 
лабиринта, и толбко он один знает, что на- 
ходитсн совсем ридом». 

Л 6б1л уверен, что именно зто — пра- 
вилбнбш финал, то естБ такои, которвш сам 
Потоцкии считал наиболее финалБнвта. 
Фрагмент обладал болвшим дидактиче- 
ским потенциалом. Тогда-то и и отбросил 
книгу. Неужели автор морочил мне голову 
толбко ради того, чтобв1 повторитв вслед 
за Горацием «Сагре с11ет» — наслаж- 
даиси моментом? А главное, зачем пере- 
кладБшатБ ответственноств за развитие 
сгожета на читателл? Мол, не понравилсн 
рассказ — сами виноватБ1, следовало под- 
биратв фрагментБ1 тшателвнеи! 

Прошло плтнадцатБ лет. Как-то л за- 
тенл переезд, начал перебиратв архивБ1 в 
кабинете и раскопал первуго разгромнуго 
рецензиго на рассказ Потоцкого. Какан 
недалБновидноств! Ведв и сам, а не автор 
вв1брал ту концовку. Пришлосв сестБ 
перечитБ1ватБ рассказ — и открвњатв со- 
вершенно новбш текст! Именно к тому 
времени относитси более пространнаи 
статвн — своего рода извинение перед 
автором «40 000 смертеи...». В качестве 
завершагогцего аккорда л вБ1брал фрагмент 
на тридцатБ первои странице: 

«Все версии, перечисленнвш по ходу 
рассказа, оказвгеаготсл вернБГ В салоне 
самолета, как в колоде козБ1рнБ1х тузов, 
каждвш виноват в мулвтисмерти Живова: 
заговоргцики, симфанатики, обидчиввгеде- 
вицб1 и так далее. В зтом варианте бортпро- 
водник завершает круг перевоплогцении и 
окончателБно «канает в Лету» , как написал 
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мои СБ1Н в школбном сочинении. Но за 
секунду до того герои вдруг понимает, что 
истиннаи причина происходнгцего — он 
сам. Живов поверил в каждуго из версии 
и тем самвш удостоверил их. Превратил в 
истиннбш причинББ Молодои человек по- 
нимает, что его злосчастное путешествие 
началосв в тот момент, когда он с отсут- 
ствугогцим видом проводил инструктаж ддн 
пассажиров. В тот самвш момент, когда ему 
бБ1ло скучно, когда где-то в глубине души 
ослабил хватку жизни. А все осталвнБге 
версии — просто длл отвода глаз. Дли от- 
вода собственнБ1х глаз». 

(Странно, конечно, сравниватв соб- 
ственнв1е текствг, написаннвге с питнад- 
цатилетним интервалом. Никакого свша и 
никаких школбнбгх сочинении на момент 
первого знакомства с рассказом егце не 

6Б1ЛО...) 

Произведение заиграло по-новому. 
Концовка осталасБ доволбно назидателв- 
нои, но уже не такои баналвнои. Однако 
болБше всего менн поразило другое: По- 

ТОЦКИИ ОПИСБ1ВаЛ МОИ СОбСТВеННБШ ОПБ1Т 

чтенин его рассказа в перввш раз! Ведв 
зто обо мне написано: «Он сам поверил 
во все озвученнБ1е версии«! Л оборвал 
автора на полуслове — и обвинил в кос- 

НОЛЗБ1ЧИИ. 

ТридцатБ лет назад рассказ казалсн мне 
похожим на какои-то бурлеск. Спустн 
годб1 фантастическал составлнгогцаи ото- 
шла на заднии план — собственно, как и 
в моих литературнБгх предпочтениих. К 
тому моменту и осознал истину, прекрасно 
сформулированнуго позтом Славомиром 
Адамовичем: «Потолок фантазии — ре- 
алБностБ». Менн начали интересоватв 
другие литературнБШ материи: л набирал 
дипломников с темами про Бахтина, Фло- 
бера, Умберто Зко. Одним словом, рассказ 
Потоцкого будто би повзрослел вместе со 
мнои. И Живов теперв становилсн жертвои 
не слепого фантастического случан, но 
собственного бездеиствин. 

Интересно, что как раз в зто времи пере- 
живало расцвет движение инфинитистов с 
их бесконечнои литературои. И тут астро- 
номическое количество прочтении расска- 
за пришлосв как нелвзн кстати. Да и мир 
Потоцкого, мир бесконечнвгх миров, тоже 
вписалсл в тему. Казалосв, автор написал 
текст на ВБфост, до которого читатели и 
критики доросли толбко теперв. 



СтатБГО н так и не опубликовал. Другие 
заботБ1 овладели мнои, и н забвгл о бортпро- 
воднике Живове еше на долгие питнадцатв 
лет. И позтому, когда на прошлои неделе 
один из моих студентов прислал ссБ1лку на 
«40 000 смертеи...«, у менл в голове произо- 
шел маленвкии болвшои взрвга. 

Лирическое отступление: и сеичас чув- 
ствуго себи немного как герои фантасти- 
ческого романа Джона Серафини мистер 
Слоним, литературнвш критик, постоинно 
попадавшии в передрлги. Один раз он, на- 
пример, не на жизнб, а на смертБ боролси 
с другим критиком, также литературнвш 
персонажем — героем книги в мире самого 
Слонима. Так вот, зтот критик второго по- 
ридка воспринимал реалвностБ мистера 
Слонима как книгу — и трактовал ее на 
свои лад. Два герои начали «воину трак- 
товок»: оба пвгеалисБ так проинтерпре- 
тироватв реалвности друг друга, чтобБ1 
избавитвси от соперника. Л зто к чему: 
книжка Серафини — единственнвш из- 
вестнвш мне пример остросгожетного ро- 
мана, где главнвш герои — литературнБШ 
критик. И сеичас н чувствуго себн именно 
мистером Слонимом, потому что рассказ 
Потоцкого превратил мого собственнуго 
жизнб в нарратив, в котором герои по- 
стигает подлиннбш смбгсл случившегосн 
спусти много лет. 

Неделго назад н снова открБ1л «40 000 
смертеи...», перечитал их и поннл, что 
заблуждалсн и тридцатв, и питнадцатв 
лет назад. Теперв в качестве развнзки н 
ВБ1брал сороковои фрагмент — один из 
двух, в которБ1х герои не умирает. Чем же 
закончиласБ дли мени историн бортпро- 
водника Живова на зтот раз? (Зто снова 
цитата — из новои статви о творении По- 
тоцкого, которуго л готовлго к печати.) 

«Он застегивает ременв — и вдруг на 
него нисходит озарение силои в семвсот 
килобудд. Живов понимает, в какои алв- 
тернативнои реалвности оказалсн: в тои, 
в которои никакого падении не 6б1ло! 
Но, что гораздо поразителвнее, не 6б1ло 
в неи и никакои мулвтивселеннои. Ведв 
в симфеоне такои мир тоже возможен, а 
значит, сугцествует. И чтобБ1 умеретв во 
всех мирах, нужно умеретв и в том мире, 
в котором тб1 не умираешв и в котором 
вообгце всл зта болтовни о многих мирах 
ничего не значит! Получаетсл удивителв- 
нбш парадокс. Живов понимает, что сим- 
феарх ошибалси и кошмар абсолготнои 
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смерти — не более чем сон. Как, впрочем, 
и весв квазиверсум. Тут бортпроводник 
хватаетсн за голову: квазиверсум! Симфв1 
прекрасно знали то, что он понил толвко 
сеичас... И бортпроводник Живов роннет 
ременв безопасности из рук». 

Рассказ огоггб подвергсн полному пере- 
осмБ1слениго и стал егде менее фантастич- 
нб1м! В последнем фрагменте Потоцкии 
оставлнет место длн сугубо реалистическои 
интерпретации: все случившеесн — просто 
метафизическии приступ в голове главного 
герон! Парадокс как 6бг ВБ1давливает его 
из мулБтиверсума обратно в универсум. 
Невозможноств, внутреннин противо- 
речивостБ абсолготнои смерти в мире По- 
тоцкого может 6б1тб зкстраполирована в 
наш мир. Получаетси, что автор рассказа с 
мрачнвш названием «40 000 смертеи борт- 
проводника Живова» пБггалсн ни много ни 
мало доказатв бессмертие души. 

Но 6б1ло егце кое-что. Л обратил внима- 
ние на тот фрагмент рассказа, где говорит- 
сл о симфантах. Они создагот параллелв- 
НБ1е мирв1 просто одним актом вообра- 
женин. «Да зто же "Число звери" Роберта 
Хаинлаина», — сказал н себе и приннлсн 
искатБ другие аллгозии в тексте. Их оказа- 
лосб оченБ много. Л обнаружил аллгозии на 
Станислава Лема (слово «нигдешнии» упо- 
треблилосв в однои философскои тираде в 
романе «Осмотр на месте»), Изна Бзнкса 
(симфетки Потоцкого могут переноситв 
своих партнеров в параллелБНБ1е мирв1 
во времи интимнои близости, точб-в-точб 
как героини романа Бзнкса «Переход»), 
Виктора Пелевина (демон-демиург в его 
рассказе «Отелв хороших воплогцении« 
ВБ1ходит из свншенного транса, увидев 
свое отражение в бутвглке, — «фасеточ- 
НБ1И глаз стрекозБ1, одна частв которого 
случаино увидела другуго»). Как от мени 
усколвзнуло, что сорок две главБ1 — оче- 
виднаи отсвглка к Дугласу Адамсу! Л на- 
ходил аллгозии почти на лгобого фантаста, 
которого смог вспомнитб, причем ровно 
на одного в каждом фрагменте. Вбжодило, 
что каждое очередное путешествие Живо- 
ва — зто разновидностБ фантастическои 
литературББ 

Но главнан подсказка ждала мени как 
раз в сорок втором фрагменте. Дело 
в том, что в последних девити словах 
рассказа акростихом читаетсн слово 
«кенотафии». Зто лгобопБггнвш пример 
контронима — слова, противоречагцего 



самому себе. С однои сторонБ1, его можно 
расшифроватв как «зпитафии по Кено». 
Имеетси в виду Раимон Кено, создателв 
«Ста ТБ1сич миллиардов стихотворении« 
и других комбинаторнБ1х шедевров, один 
из основателеи французского обгведине- 
нии «Улипо», Мастерскои потенциалвнои 
литературБг Потоцкии в молодости увле- 
калси литературнБ1ми играми улиповцев. 
С другои сторонБ1, кенотаф — зто «пу- 
стаи могила», мемориал, не содержагции 
никаких останков покоиного. Значит, 
«кенотафии» — зто зпитафии Кено, чби 
могила пуста, или же зпитафии неумер- 
шему Кено, или же зпитафин неумершеи 
литературе. Потоцкии ввгсмелл, подорвал 
смертБ не толбко своего герон, но и всеи 
литературББ 

В перввш раз рассказ открБ1лси дда мени 
как цирковои номер с жонглированием 
научно-фантастическими кеглими, во 
второи — как притча о слабости воли, 
в третии — как апологии литературБ1 и 
литературного процесса. Рассказ снова 
будто ВБ1рос вместе с зпохои. Сомнении 
в будугцем литературБ1, мучившие мени и 
мое окружение тридцатв лет назад, Потоц- 
кии отметал точно так же, как их отмело 
само времи. Пуств очереднои автор уидет 
в небвггие, пуств очередное направление 
ВБ1дохнетси, литература никуда не денет- 
сл, потому что само ее умирание превра- 
гцаетси в сгожет. 

Л 6б1 с удоволБствием обсудил зто с 
Потоцким. Л 6б1 с удоволБствием узнал у 
него, зачем он тридцатв лет водил менл за 
нос. Но если герого и литературе в целом 
не страшнБ1 сорок ТБ1Снч смертеи, автору 
оказалосв достаточно и однои. 

Неделго назад студент прислал мне две 
ссб1лки: вторуго — на сам рассказ, а пер- 
вуго — на новостб о кончине Потоцкого. 
Так что материал, которвга н готовлго, 
одновременно будет и некрологом. 

Л почти дописал его. Но чего-то не 
хватает. Концовка никак не получаетсн. 
А что, если н не увидел чего-то егце более 
важного? Что, есличерез плтнадцатв лет и 
открого рассказ про бортпроводника — и 
поиму, что 6б1л слеп? Может 6б1тб, текст 
заставит менн поверитв во что-нибудв 
совсем уж невероитное. Например, в то, 
что смертБ Потоцкого так же внутренне 
противоречива, как и смертв Живова, 
а значит, по болвшому счету, просто не 
может восприниматБсл всервез. 
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• ГИП0ТЕЗБ1, ПРЕДПОЛОЖЕНИЛ, ДОГАДКИ 

КЛИМАТ И ВОИНА 



Изменение климата вле- 
чет за собои всплески 
насили^ — к такому неуте- 
шителвному ввводу пришли 
ученв1е, проанализировав, 
как погода влииет на агрес- 
сивноств человека. 

Жаркии летнии денв. Кон- 
диционер в машине сломал- 
с^, вв1 опаздв1ваете и попали 
в пробку. Шансв1, что вв1 со- 
храните олимпииское спо- 
коиствие, сводлтси кнулга. Но 
вв1 не одиноки: всл истори^ 
говорит о том, что измененил 
в погоде вв1водит лгадеи из 
себи, делагат нервнв1ми. 

Согласно резулвтатам ис- 
следованиа, опубликованного 
недавно в журнале «5сЈепсе » 
(США), даже незначителвнвга 
изменениа температурв! и 
количества осадков могут 
привести к всплеску агрес- 
сии: увеличиваетсл число 
вооруженнв1х конфликтов, 
убииств и изнасиловании. 
Прогноз на будушее не уте- 
шает: к 2050 году среднл^ 
температура на Земле повн- 
ситс^ натри градуса Целвсил, 
а уровенв преступности вв1- 
растетна 50%. 

«Собрав даннне по 60 
исследованиам, в которнх 
учитв1валисв климатическии 
фактор и уровенв агрес- 
сивности, мв1 установили, 
что суидествует причинно- 



следственнал свлзв между 
климатом и возникновени- 
ем конфликтов. Как толвко 
мв1 поимем, в чем причина 
такои свлзи, сможем ре- 
шитв, что делатв», — ска- 
зал руководителв проекта, 
профессор Соломон Чанг 
из Калифорнииского уни- 
верситета (США). 

Исследователи изучили 
три категории конфликтов: 
«индивидуалвнв1е случаи 
насилил и преступноств» — 
убииства, нападенил, наси- 
лие всемве; «межгрупповое 
насилие и политическал 
нестабилвноств« — граждан- 
ские воинв1, массоввга бес- 
порлдки, межнационалвнвга 
конфликтв! и захватв! земли; 
«государственнв1е конфлик- 
тв1» — резкие и значителв- 
нв1е изменени^ в органах 
власти или даже крах целв1х 
цивилизации. Взкстремалв- 
нв1х климатическихусловиах 
учашдетсл насилие всех трех 
категории, независимо от 
географии и уровн^ обше- 
ственного благососто^нии. 

«Считаетси, что благода- 
рл техническому прогрессу 
современное обидество в 
значителвнои степени не- 
зависимо от окружагаш,еи 
средв1, но наши резулвтатв! 
говорат об обратном», — 
считает профессор Здвард 



Мигелв, один из авторов 
статви. 

Поданнв1м исследовании, 
климатические колебании 
совпали с зафиксированнв1м 
ростом преступности входе 
недавнеи засухи в Индии и 
с ростом числа убииств и 
насилил в США в прошлом 
году, когда в стране столла 
аномалвналжара. Поамери- 
канским даннв1м, количество 
преступлении возрастает с 
ростом температурв! и зтот 
рост идет до 26 градусов 
Целвсил, затем прекраш,а- 
етсл, а после 32 градусов, 
когда даже преступникам 
становитсл слишком жарко 
длл активнв1х деиствии, чис- 
ло преступлении начинает 
падатв. А огл^дв1валсв на 
сотни лет назад, Соломон 
Чанг напоминает, что крах 
цивилизации маии произо- 
шел во времена силвнеишеи 
засухи, вв1звавшеи народ- 
нвга волнении (см. «Наука и 
жизнв» №7, 2013 г.). 

Прежде всего в группу риска 
попадает бедное население 
стран и регионов, зкономика 
которв1х силвно зависит от 
селвского хозлиства. Кроме 
того, лгадлм приходитси ми- 
грироватв, а на новом месте 
часто возникагат конфликтв! 
со старожилами. В качестве 
примера, как климат влииет 
на политику, ученв1е приводат 
ситуацигавДарфуре. Межзт- 
ническии конфликт в Судане 
возник там, где ресурсв!, как 
плодороднв1е земли, так и 
вода, краине ограниченв!. В 
конце прошлого века пуствн 
ни стала наступатв на ранее 
плодороднв1е земли и ара- 
бам-кочевникам пришлосв 
мигрироватв на гаг, гдеживет 
негроидное население. 

В разнв1х регионах повв1- 
шение температурв! сказв!- 
ваетс^ по-разному. В охва- 
ченнои воинои Зкватори- 
алвнои Африке достаточно 
поввшЈенил среднегодовои 
температурв! на 0,4 градуса 
Целвсил, чтобв! веролтноств 
нападении и убииств поввгаи- 
ласв на 4% , а риск зтн ических 
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конфликтов и НОВБ1Х граждан- 
скихвоин возросна 14%. Дли 
США повншение температу- 
рв1 на три градуса Целвсил 
будет означатв увеличение 
вероатности насилвственнв1х 
преступлении на 3,58%. 

Естб ли у нас шанс не по- 
терпетв поражение в зтои 
климатическои воине? Пока 
зкспертв! не дакзт четкого от- 
вета: слишком много факто- 
ров нужно учеств, и в каждом 
регионе еств свои особен- 
ности и риски. Ученне реко- 
мендукзт фермерам обратитв 
внимание на сорта селвско- 
хоз^иственннх растении, 
более устоичивв1е к засухам, 
и страховатв свокз землкз, 
чтоби в случае потери уро- 
жал не потерлтв и средства к 
сушествованик). 

Отделвного внимании за- 
служивает изучение реакции 



По горизонтали. 5. Аргамак 
(старинное название поро- 
диств1х верховнх лошадеи в 
странах Ближнего и Среднего 
Востока). 6. Фарадеи (Маикл, 
1 791 —1 867, англиискии физик, 
открнл законн злектромагнит- 
нои индукции, злектролиза, ав- 
лениа врашенин плоскости по- 
ларизации света в магнитном 
поле; создателв изображенно- 
го на иллкзстрации трансфор- 
матора). 8. «Недорослв» (коме- 
дил Д. И. Фонвизина; приведен 
отрв1вок из комедии). 1 1 . Бахус 
(в античнои мифологии одно 
из имен бога виноградарства 
Диониса; приведена картина 
Караваджо «Вакх»). 14. Скена 
(одна из трех частеи зданил 
древнегреческого театра: ске- 
на, орхестра и места дла зрите- 
леи; на фото: театр в Помпелх, 
III— II век до н.з.). 15. Гобелен 
(шпалера, вмтканнни вручнукз 
ковер-картина; на фото: фраг- 
мент голландского гобелена 
«Охота на оленеи», прибли- 
зителвно 1440— 1450 гг.). 16. 
Ефимок (русское название 
европеиского серебриного ио- 
ахимсталера, ввозившегоса в 
XVII — начале XVIII в. вРоссикзи 
исполвзовавшегос^ в качестве 
св!рвл дпа чеканки русскои се- 



человеческого организма на 
разницу температур. В США 
бвт проведен зксперимент: 
полицеиские проходили на 
тренажерах через одни и те 
же острв:е ситуации в двух 
комнатах с разнои темпе- 
ратурои воздуха. Там, где 
температура бмла ввше, 
виртуалвное оружие приме- 
н^лосв чаиде. 

Однако работа Чанга и 
его сотрудников вв1звала 
сервезнукз критику со сто- 
ронв! научного сообш,ества. 
Во-первв1х, исследовате- 
леи упрекакзт в том, что они 
рассматривакзт «в однои 
корзине« влилние погодв! 
(краткосрочнв1х изменении 
температурвО и климата, ко- 
торв1и не менлетсл столети- 
^ми. Во-вторв1х, что путакзт 
социалвнв1е^влении разного 
масштаба. Можно ли сопо- 



ребринои монетв|; в 1704 году 
принитза весовукзединицу се- 
ребрлного рублл). 17. Стрела 
(впереводесангл.). 20. Корел- 
ла (птица семеиства какаду). 
22. Шпунт. 23. Клуни (Джордж 
Тимоти, американскии актер, 
режиссер, продкзсер). 26. 
Палиндром (текст, одинаково 
читакзшииса от начала к концу 
и от конца к началу; приведен 
пример из поззии В. Бркзсо- 
ва). 27. Детинец (внутреннее 
укрепление в средневековом 
русском городе; на фото: де- 
тинец в Нижнем Новгороде). 
28. Освмина (стараа русскаи 
мера об"вема свтучих вешеств, 
равнаи 104,956 л). 

По вертикали. 1. Граттаж 
(способ ввтолнениа рисунка 
путем процарапвшании пером 
или острв1м инструментом 
бумаги, картона, залитв!х 
тушвкз). 2. Гален (Клавдии, 
ок. 129— 201 , древнеримскии 
врач и естествоиспв1тателв; 
приведен отрвшок из тракта- 
та «0 частах человеческого 
тела»). 3. Марло (Кристофер, 
1564—1593, англиискии позт 
и драматург; приведен от- 
рвшок из позмв! «Геро и Ле- 
андр»). 4. Медиана (отрезок, 



ставл^тв воину, вв1званнукз 
изменением климата 8000 
лет назад, с даннв1ми о за- 
висимости частотв! насили^ 
в современнв1х семвих от 
погодв!? В-третвих, в XXI 
векежизнв, зкономика, селв- 
ское хозаиство значителвно 
менвше завислт от клима- 
та, чем тв1сачелетии назад, 
и делатв ввшодв! длл со- 
временности на основании 
исторических даннв1х врид 
ли можно. ВБшдигаетси даже 
политкорректное возраже- 
ние: в Африке всегдажарче, 
чем в Европе. Означает ли 
зто, потеории Чанга, что аф- 
риканцв! не смогут наладитв 
у себ^ нормалвнукз жизнв 
без помоши европеицев? 

К)лил СМИРНОВА. 
По материалам журнала 
«5аепсе». 



соединжош,ии одну из вершин 
треуголвника с серединои 
противоположнои сторонв|). 
7. Графен (двумернан алло- 
тропнаи модификацил угле- 
рода; приведено принитое 
обозначение). 9. Зустфонна 
(Аустфонна, Остфонна— ле- 
данаа шапка на острове Се- 
веро-Восточнаи Землн архи- 
пелага Шпицберген; второи 
по величине ледник в Европе 
и седвмои в мире). 10. Ак- 
солотлв (личинка хвостатого 
земноводного — тигровои 
амбистомв|). 12. Шолохов 
(Михаил Александрович, 
1905 — 1984, русскии писа- 
телв; приведен отрвток из 
рассказа «Судвба человека«). 
13. Шехтелв (Федор Осипо- 
вич, 1859—1926, россиискии 
архитектор, представителв 
стилл «модерн»; на фото: 
интервер дома Рибушинско- 
го). 18. Резина. 19. Зпиктет 
(ок. 50 — ок. 140, римскии 
философ-стоик; приведенв! 
наиболее знаменитв^е пред- 
ставители зтого философско- 
го направлении). 21 . Индиана 
(штат на северо-востоке США; 
приведенв! крупнв1е города 
штата). 24. Палех (поселок 
городского типа в Ивановскои 
области, центр русского на- 
родного искусства — миниа- 
ткзрнои живописи; приведен 
герб Палеха). 25. Томск (на 
фото: плоцдадв Ленина). 
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КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 




ПО ГОРИЗОНТАЛИ 

4. парабоуца. 

7. Ланолин, спермацет, озо- 
керит (обш,ее название). 

8. 

«— Зто? — переспросил Пе- 
тер, задв1ха^св, и холоднаи 
дрожв пробежала у него 
по спине. — Мраморное 
сердце?.. Но ведв от него, 
должно бв1тв, оченв холодно 
в груди? 

— Конечно, оно немного 
холодит, — сказал Ми- 
хелв, — но зто оченв при- 
атнаа прохлада. Да и зачем, 
собственно, сердце непре- 
менно должно бв1тв гори- 
чим?Зимои, когдахолодно, 
вишневаи наливка греет 
куда лучше, чем самое горл- 
чее сердце. А летом, когда и 
без того душно и жарко, тв1 
и не поверишв, как славно 
освежает такое мраморное 
сердечко. А главное — оно- 
то уж не забветса у теба ни 
от страха, ни от тревоги, ни 
от глупои жалости. Оченв 
удобно!» (автор). 

10. Робуста, либерика, ?, 
кона. 



12. Оксидоредуктазв!, транс- 
феразн, гидролазн, лиазв!, 
изомеразв!, лигазв! (одно из 
названии группв! веидеств). 

14. ?, ларго, адажио, ленто, 
анданте, модерато... 

15. 

«Он как встанет утром с 
постели, после чаа ллжет 
тотчас на диван, подопрет 
голову рукои и обдумвшает, 
нешдцасил, дотехпор, пока, 
наконец, голова утомитсл 
от тижелои работв! и когда 
совеств скажет: доволвно 
сделано сегоднл длл обиде- 
го блага. 

Тогда толвко решаетс^ он 
отдохнутв от трудов и пере- 
менитв заботливуго позу на 
другукз, менее деловукз и 
строгукз, более удобнуго длл 
мечтании и неги» 

(писателв). 

16. (тип). 




18. Јаагап. 




24. (тип монументалвного 
изображениа). 
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25. 



6. (музеи) 




26. «Салкзстин», «Гордми 
пленник», «Служанка-го- 
спожа«. 




9. (тип обуви). 



ПО ВЕРТИКАЛИ 

1. «Америка», «Процесс», 
«Замок». 




11. 




13.С 3 Н 6 М 6 



3. (актриса). 




5. Леик-Плзсид, Сараево, 
Калгари, АлвбервилБ, Лилле- 
хаммер, Нагано, Солт-Леик- 
Сити, Турин, Ванкувер, ?. 




17. (архитектурнвш зле- 
мент). 




19. 




23. 

«Кулигин. <..> Толвко б 
мне, сударћ, перпету-мобилв 
наити! 

Борис. Что ж бн вб1 сде- 
лали? 

Кулигин. Как же, сударв! 
Ведћ англичане миллион 
дакзт; п би все денвги длл 
обидества и употребил, длл 
поддержки. Работу надо 
датв мешанству-то. А то 
руки еств, а работатв не- 
чего. 

Борис. А вн надеетесћ. 
наити перпетуум-мобиле? 

Кулигин. Непременно, су- 
дарв! Вот гагљко бв1 теперв 
на модели денвжонками 
раздобмтћса. Прош,аите, 
сударк>!» (произведение). 

Кроссворд составила 
Наталћл ПУХНАЧЕВА. 
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МАВРИТАНСКИИ 

«ДАКАР» 

Кандидат биологических наук Александр ВОЛКОВ. 

Фото автора и Александра Хамазм. 

2008 год, 4 пнварп. Именно в зтотпптничншиденввЛиссабоне произошло поистине 
беспрецедентное собшие: организаторв/ ралли-марафона «Дакар» ( или, привмчнее, 
«Париж—Дакар» ) всего за денв до старта, впервие за 30-летнкж историкз, отменили 
одну из саммх престижншх и труднмх гонок в мире. 

Причинои отменн ралли послужило убииство исламскими террористами четвермх 
французских туристов 24декабрп на территории Мавритании, где бмло запланировано 
проведение восбми зтапов гонки. Некоторие из зтапов мавританскои части маршрута 
бвши разработанв/ специалшо длп кзбилеиного реида. 

На следуклции год организаторш гонки решили перенести ее из африканских песков 
в земли далекои КЈжнои Америки. И мавританские спецмаршруш так и осталис^ не 
проиденними участниками знаменитого ралли. Что, однако, не мешает нам испра- 
витв зто досадное упушение и проити нехоженим маршрутом тридцатого «Дакара» 
по наиболее сложному участку мавританскои Сахарм, от городка Атар на севере до 
Тиджикжи на кзге. 

Мн начинаем свои путв из Марокко де от прибрежного Нуадибу. Поезд счита- 
через спорнвш территории Запад- етслсамБшдлиннБшвмире.хотлтаковБШ 
нои СахарБ1 — и до мавританского Атара он бвгеает лишб иногда — когда несколвко 
приходитсн добиратБсн на грузовом поез- скопившихси составов с рудои сбивагот в 
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• РАССКАЗН 0 ПУТЕШЕСТВИЛХ 




Саммп длиннмп грузопассажирскип поезд в 
мире курсирует между мавританским горо- 
дом Нуадибу и рудником Зурат. Впрочем, 
пассажирских вагонов всего два, осталтше 
— грузовме, идуш,ие порожнлком от океана в 
сторону пустмни. И потому многие аборигенш 
просто забираттсл в грузовме вагонм, предпо- 
читал не платитк за проезд и не толкатг>сл в 
забитом «плацкарте». 



один зшелон, отбивагошии такт на ствжах 
релвс на протнжении трех километров и 
более. Но даже стандартнан версин поезда 
кажетсл бесконечнои лентои грохочушеи 
стали, ВБГОшеисн тонкои струеи промеж 
занесеннБгх песком пустБШНБ1х холмов. 

— Поезд сегоднн будет? 

— Иншаалла (Бог даст) . 

— Аесли, иншаалла, поездсегоднл будет, 
то примерно во сколбко? 

— Часа в два... иншаалла. 

— Иншаалла. 

Вот и поговорили. ЖелезнодорожнБга 
вокзал — примоуголвнБш гараж, насели- 
емвга мухами и одиноким смотрителем, 
лениво отрБтагошим бумажки билетов на 
Аллах-его-знает во сколбко проходдшии 
здесв поезд. 



Полчетвертого дни — приближаетси 
грохот пустого состава, в конце которого 
трегцоткои гремучеи змеи прицеплено два 
пассажирских вагона. Народ подтаскивает 
болвшие баулБ1 поближе к вибриругопдему 
полотну и готовитсн к до боли знакомому 
деиству. А-лн «штурм» подмосковнои 
злектрички в рабочее утро. Что ж, нам к 
зтому не приввжатБ, а значит, «место под 
солнцем» нам обеспечено. 

Вагон — консервнал банка со снесен- 
нб1ми перегородками и узкои лавочкои по 
периметру помеш,енин. Женш,инБ1, дети 
и старики лежат на полу, подстелив под 
себл одеила. МужчинБ1 покрепче пробу- 
гот удержатвси на лавке, но при резком 
торможении поезда зто не всем удаетсн. 
Впрочем, падатв невБ1Соко, и зто, похоже, 
всех утешает. 

Закат. Поезд идет на восток. Времн тннет- 
сн кислои гудроновои нитбго, и мне кажетсн, 
что МБ1 едем уже целуго вечноств. Одинокии 




здпАДНАа 

ШАРА 

Нуадибу [МВВп Атар 



ВРИТДНИН 
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старик кладет молелмњш ков- 
рик прлмо мне в ноги (лишб 
около нас еств свободное место) 
и, омб1в руки о каменв, замира- 
ет, готовнсб к молитве. 

— Аллах Акбар ! 
Колеса поезда отбивашт 

ритм невидимБгх четок. Сза- 
ди к старцу присоединиготсн 
двое. 

— Аллах Акбар ! 
Убираем фотоаппаратв1 и 

сохраннем молчание. Старик 
кидает одобрмгогции взглид. 

— Аллах Акбар ! 
Вагон вБ1дохнул в едином 

порв1ве, и куда-то пропала не- 

ЛОВКОСТБ. 

— Аллах Акбар ! 
Старик уже закончил мо- 

литбсн, но подходнт все новбго лгоди и скло- 
ннгот головб1 в направлении Мекки. 

— Аллах Акбар ! 

Пространство наполниетси неведомои 
силои, и замолкагот даже вечно шумнгцие 
дети. 

— Аллах Акбар ! 

Л смотрго в твого глубину, Мавританил. 
И понимаго: уже ради зтого сгода стоило 
ехатв. 

Ночб. Стоит хотб немного поспатБ. Но 
какои мавританец лнжет спатв, не вбшив 
толику чаи? Из обт,емнБгх баулов достаготси 
подставка длн древеснБ1х углеи, характер- 
нбш заварник, пачка лдреного зеленого чаи, 
сахар и обизателБно свежан мнта. В свете 
авариинои мигалки диодного фонари со- 
вершаетсн медденнвш ритуал — поезд будет 
идти егце долго и торопитвси не надо. 

ЧаинБ1е струики отмерлгот часБ1 и ми- 
нутБ1, отпускан менее стоиких в обЂлтин 
беспокоиного сна. Те же, кто не спит в 
зту ночб, потихонвку начинагот отбиватв 
ладоними рванвге ритмБ1, вбњоди мелодиго 
пустБ1нного ветра. Пожилои проводник 
закрвшает глаза и вдруг начинает петв не- 
ожиданно теплБ1м, густвш баритоном. 

Л сижу в проеме давно снитои двери и 
смотрго на закат багровои почти полнои 

ЛуНБГ 

На зубах скрипит тонкии песок. 
Песнл мелкои дрожвго вагона проникает 
под череп. 




Поезд все егце идет на восток. 
И мени наполниет чувство покои. 

Ночб. Далекии гудоклокомотива пришел 
одновременно с треском тормознгцих ваго- 
нов. Л, уже по привБгчке, вцепилсн в скамвго, 
рассчитБ1ван не свалитвсл с жесткого ложа 
в момент удара. Толчок — и состав замер 
среди звенигцеи тишинб1 станции Шум. 
Снаружи виднелисв толбко пара полураз- 
рушеннБ1Х хижин да колен обгездного 
пути, на котором стоил груженвш состав. 

Пара мгновении, и тишина взорваласБ 
ревом движков внедорожников, затаив- 
шихсн примо между путлми. Похоже, нас 
ждали. Вот толбко желагогцих уехатв из 
зтого пустБшного полустанка к ближаи- 
шему городку оказалосв немного — чело- 
век деснтв, и местнБ1е извозчики решили 
отридитБ длл зтого толбко одну машину. 
Шестеро — в салон, четверо — снаружи, 
на нгциках и баулах. 

Народ резво полез внутрв автомашинБ1, 
ибо ехатБ снаружи под холоднбш ветром 
ночнои пустБши, похоже, никто не хотел, 
но россиин температурои плгос гоггб не 
напугаешв, и мбг спокоино залезли в ба- 
гажник. Вместе с парочкои зазевавшихси 
аборигенов. 

Восход определенно не торопил нас радо- 
ватв солнечнБш светом — мб1 неслисв с ве- 
терком по канБону давно почившеи реки, и 
мавританцев от холода силбно трлсло. Мои 
ноги совсем занемели, а под спинои тор- 
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чала какал-то железика, впивалсв промеж 
позвонков при каждом толчке. А толчки, по 
огцугценинм, случалисв все чаше. 

— Долго егце до Атара? 

— Иншаалла, где-то час. Мб1, кстати, 
едем по трассе ралли «Дакар». 

«0 как!» — л 6б1л весБма удивлен: по- 
хоже, МБ1 проедем даже более полнбш 
маршрутом гонки, чем изначалвно пред- 
полагали. 

Атар — местнБга раионнвш центр и 
оплот цивилизации на сотнкз километров 

Грузовик, участвовавшип в ралли, брошен на 
границе Мавритании и Западноп Сахари. 
Из-за перевода гонки в К>жнут Америку его, 
похоже, уже никогда отстда не заберут. 



в округе — возник внезапно, красуисв све- 
жим асфалБтом, разбитвши «мерседесами» 
и неизменнБши залежами мусора по углам 
улиц. Впрочем, как оказалосв, асфалвтом 
смогла похвастатБ лишб парочка централв- 
нб1х улиц. Ну и ладно: нам все равно надо 
двигатвсн далвше — в городок Шингетти, 
откуда к гогу начинаетсл истинное без- 
дорожве. После бурного и долгого торга 
удалосв взитб машину и даже при зтом 
оказатвси в салоне. И конечно же через 
пару километров машина сломаласв... 

ВодителБ обреченно достал трубку мо- 
билБного телефона и сталнеторопливо, но 
доходчиво излагатв ситуациго. Из трубки 
донеслосв извечное «иншаалла», и наш 
драивер удовлетворенно замолк. Мб1 при- 
готовилисб ждатв. 
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Среди движутихсл дк>н практически ничего не 
растет, за исклтчением редких лдовитшх ку- 
старников, которие даже верблкдш не едлт. 

Подмога подоспела на удивление бвгстро : 
МБ1 пересели в другуго машину — старвга, 
но крепенвкии джип, водителв которого ос- 
торожно спросил о цели нашего путешест- 
вин. Знали ли мб1 тогда, что зто авто станет 
нашим домом на ближаишие несколвко 
днеи? Конечно же нет. Но случаиности, 
говорит, не случаинББ 

В машине уже сидел один пассажир — 
старик, хорошо говоришии по-испански. 
Не иначе как родом с западносахарских 
земелв. 

— А тб1 знаешв, с каких мест твои пла- 
ток? 

— Конечно, знаго, отец. Л купил его в 
Иемене. 

— Да. Знагогцим лгодим он напомнит об 
АлБ-Каиде, и они будут к тебе осторожнвг 

— Спасибо, отец. Л буду помнитб об 
зтом. 

Потрисагогце! НасколБко все же глубокие 
свизи пронизБ1вагот весв арабскии мир, если 
человек по узору на платке способен опреде- 
литвего происхождение, несмотрл нато, что 
живет за многие тбгслчи милб от тех мест. 

Совет старика нам пригодилсн. Когда 
становилосв совсем невмоготу от назои- 
ливости аборигенов, и повлзвњалнаголову 
свои платок — и (о чудо!) рндБ1 желагогцих 
пообгцатБси резко редели. 



Шингетти. Абдурахман — радушнБШ хо- 
зиин кемпинга — с истинно мавританским 
спокоиствием ввгслушал наши пожелании 
по маршруту далвнеишеи поездки. 

— Сложнвга маршрут. Ранвше ходили 
его лишб на верблгодах. Неделго или чутв 
болвше. Сеичас на проверенном джипе 
можно доехатв за трое-четверо суток. 
Не торошгсв, чтобв1 не угробитв машину. 
Конечно, если еств с собои бочка топлива, 
питвеваи вода и грамотнвш проводник. 

Мб1 молча киваем головами и не спеша 
отпиваем по глотку терпкого чан с местнБ1- 
ми травами. Заклгочение сделки — сервез- 
ное дело, к которому стоит относитбсл с 
должнбш почтением и неторопливоствго. И 
чаинан церемонии — неизменнБ1и атрибут 
данного деиства. Базилик и млта в составе 
мавританского чал бодрит восприитие, 
а обилие сахара в жидкости заставлиет 
МБ1СЛИ двигатБси поживее. 

— У мени естБ такои человек: он привез 
вас сгода из Атара. И егце л дам в помогцб 
малБчонку — он будет готовитб нехитрвш 
кус-кус и помогатв по хозниству. 

Итак, решено: четвфе человека, прове- 
реннБШ тоиотовскии джип, запас топлива, 
продоволвствие — и мбг готовб1 к встрече 
с пуствшеи. Немного торгуемси, сбиваи 
цену (без торга нет удоволвствии, говорит 
арабвг) , и вБ1КладБ1ваем купгорБ1 на покрв1- 
ТБ1И коврами пол. У мавританцев принитие 
денег означает совершение сделки, после 
чего необходимо вбшолнитб все условии 
договора. Потому оплату здесв производит 
заранее и сразу. Даже если ВБ1, к примеру, 
садитесБ в такси — ВБ1 платите до поездки, а 
не по факту прибвгтии к месту назначенин. 
Такои подход длн россинн непривв1чен, но 
в чужои монастБфБ со своим уставом не 
ходдт, и МБ1 полагаемси на честноств наших 
мавританских партнеров. 

Утро. Полтора часа ходу по каменистои 
дороге, расчигценнои греидером, и джип 
уходит на гог по девственнои целине по- 
черневших от солнца камнеи. У здешнеи 
пуствши странв! Тарб-злв-Бидан — а имен- 
но так назвгвагот свого землго абориге- 
НБ1 — особеннвга запах. Запах забвенин. 
Трудно представитв, что егце в ° времена 
знаменитого путешественника Ибн Бат- 
тута, прошедшего с караванами по зтим 
местам в 1352 году, здесв царила саванна, 
а вдолб транссахарских путеи стоили укре- 
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пленнБге ксарм — средневековБге центрв1 
караваннои торговли и просвегцении. Не- 
которвге из них — Уадан, Шингетти, Тишит 
и Уалата — стоит до сих пор, из последних 
силудерживан наступагогцие дгонбг стенами 
опустевших домов. 

Девнтв миллионов квадратнвж киломе- 
тров вБГжженнБгх солнцем скал и раздувае- 
МБ1Х во все сторонБ1 песков. Гглтб с лишним 
ТБ1сич километров от Египта до Мавритании. 
Такие масштабБ1 хорошо видетв из космоса, 
но огггутитБ можно толбко на месте. Вдвгхан 
ПБ1ЛБ непобедимои армадв! обезвоженнвш 
ртом и наблгодан фаланги дгоннбгх серпов, 
ползугцих по обгорелБш до чернотБ1 камен- 
нбш плато... 

Сахара наступает со скороствго от шести 
до деогги километров в год , заполгош песком 
каменнвш уступБ1 и узкие улочки между 
старвши здангшми когда-то процветавших 
деревенБ. Болвшие караванБ1 верблгодов 
ушли в прошлое, и паломники стран Магриба 
уже не заходдт сгода на своем пути в Мекку. 
Осталси лишб ветер воспоминании, каменв 
полуразрушеннБгх стен да тбгслчи рукопис- 
нбгх трудов, бережно храгопцихси в частнБгх 
библиотеках. 

И хоти маршрутБ1 «Дакара» проложенБ1 
строго на гог, близ Уадана мн решаем загли- 
нутБ на восток. Именно здесв находитст за- 
гадочнаи структура Ришат, и нам облзателвно 



Развалинм ксара Уадан. Лтоди еш,е живут здесЂ 
и потихошзку восстанавливак>т строенил. 

нужно зто увидетБ. Каких-то двадцатБ гштб 
километров — и вот л стого на вершине ддин- 
ного вала, огромнвш колбцом замБ1кагогцего 
долину внизу. Знан, что сеичас находитсн 
передо мнои, л даже могу представитБ себе 
зто колбцо. Но толбко — представитв: диа- 
метр внешнего круга равен почти ггатидеогги 
километрам, и охватитБ взглидом зто велико- 
лепие, стон на земле, невозможно. 

Интересно, догадБталисБли перввге арабвг, 
завоевавшие мавританские пески, о строгои 
геометрии места, прозванного ими Гузлв-Зр- 
Ришат? Думаго, нет. Иначе 6б1 накопилосв 
немало мистических истории и откровении. 
Впрочем, и без древних упоминании зто об- 
разование (см. 1-го стр. обложки) не нашутку 
озадачивает современнвгх исследователеи. 

Структура Ришат впервБ1е бвгла обнару- 
жена в 1965 году зкипажем космического 
корабли «Сетш1 4». Наблгодал ее и описал 
впечатленил в своем дневнике и наш космо- 
навт Валентин Лебедев (см. «НаукаижизнБ» 
№5,1 988 г. ) . Но в ученом мире до сих пор нет 
единого мнении о причине возникновенил 
зтого геологического образованин. 

ПервоначалБнан версин: структура Ри- 
шат — место паденил метеорита. Причем 
удар метеорита пришелси под примвш 
углом к земнои поверхности. Версин мне 
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импонирует, вот толбко на окружаклцих 
горнвгх породах отсутствугот следБ1 удар- 
ного воздеиствин. 

Вторан версин: жерло потухшего супер- 
вулкана, которвш обвалилсн внутрв с тече- 
нием времени. Тоже здорово, вот толбко 
вулканических пород не наблгодаетси. 

Версинтретвимноговариантна: Ришат — 
зто место посадки инопланетнн, звезднвге 
врата или вообгце здесв бБ1ла Атлантида? .. 
Зтот вариант, пожалуи, оставим без ком- 
ментариев. 

К последнеи, четвертои, версии — к 
тому, что структура Ришат возникла в ре- 
зулвтате зрозии, — склониетси болвшинс- 
тво современнБ1х специалистов. Правда, и 
в зтом случае не удаетсн о6т,нснитб строгуго 
геометриго обт>екта. 

Возраст у структурБ1 солиднбш: самому 
болвшому колвцу около 600 миллионов 
лет. А вот лгобители вснкои чертовшинБ1 
ДОЛЖНБ1 6б1тб разочарованв1 — здесв нет 
аномалБНБ1х зон и в самои структуре 
спокоино пасутси верблгодБ1 и живет не- 
сколбко семеи пастухов. Да и нам ничего не 
мешало провести спокоинуго ночб в самом 
центре «ока пустБ1ни». 

УдивителБно, но чем долвше находишв- 
сн среди сахарских песков, тем ивствен- 
неи видишб признаки когда-то текшеи 
водбг. И вскоре понимаешБ, что вода-то 
никуда не деласв — она продолжает течв 
по ВБ1СОхшим руслам долин и оврагов, 

Типичное временное убежии^е пастуха. 




Мавританские дети, как и жетцини, часто 
покриватот свот кожу специалшим глинлним 
составом длл заи^ити от солнца. 



собираетсл в нишах релвефа, стекает от 
скалБНБГхуступов до зеркала древних озер. 
Вот толбко происходит все зто не на уровне 
наших ног, а деситками метров ниже, иног- 
да поднималсБ почти к самои поверхности, 
позволии аборигенам сделатв колодец и 
до6б1тб драгоценнуго влагу. 

К моему удивлениго, таких мест в маври- 
танскои пустБше немало, но колодцб1 поче- 
му-то еств не везде. Ате, что еств, — просто 
двфки в песке, ВБ1ложеннБ1е по периметру 
камнем: ни ведра, ни веревки, ни аналога 
нашего деревенского «журавли». И уж 
тем более нет никакого ориентира, позво- 
ллгош,его издалека заприметитв доступ к 
спасителБнои влаге. Поннтно, что местнвге 
жители и так знагот местоположение всех 
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Закат в центре структури Ришат. 



Пустиннип «холодилћник». Делаетсл из ве- 
ток местнмх кустарников и соломш. Темпера- 
тура в нем несколшо ниже, чем в окружак>ш,еп 
среде, за счет сохраненил прохлади, накоплен- 
ноп с ночи. Толшо такое сооружение спасает 
припаси местншх кочевников от зверкл. 




колодцев в радиусе как минимум сорока 
километров плгос имегот природнвгх про- 
водников в виде тех же верблгодов (зверве 
издалека способно чувствоватБ воду), но 
чужаку здесв без помогци аборигенов 
просто не ВБГЖИТБ. 

. . .Старвш, но крепенБкии джип тихонечко 
движетсл через каменнБга ад, разгониисв 
лишб на песчанвгх участках. Наш гонбш 
помогцник вв1скакивает из машинБ1 при 
каждои смене покрБгош и колдует с муфтои 
вклгочении переднего привода, заставлнл 
колеса двигатБси синхронно в внзком песке 
или, наоборот, позволнн хотб как-то ползти 
среди нагромождении ВБГлизаннБгх ветром 
камнеи. Л даже представитв себе не могу, как 
можно проехатБ почти 700 километров зтого 
бездорожБи за двое суток — именно столбко 
времени отведено на зтот участок в ралли 
«Дакар». ТеперБ понлтно, почему гонка по 
пескам Мавритании всегда нвлиласБ пово- 
ротнБш моментом и почему на зтом зтапе 
отставание от лидеров гонки измернлосв в 
часах — дороги попросту нет, а подробнвк 
карт не сугцествует: ползугцие дгонбг здесв 
находитси в непрервшном движении и вБ1би- 
ратв путБ остаетсн толбко на глаз. На памнтв 
сразу приходит случаи 2004 года, когда лидер 
ралли СирилБ Депре на подобном марш- 
руте отклонилсн от курса и в течение часа 
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двигалсл невернвш путем, из-за чего разом 
лишилсн всех шансов ввгагратв гонку. 

Нам потребовалосв четвфе дни, чтобБ1 
добратвсл до местечка Тиджикжа. И в 
зноином блеске каждого полдни, когда вер- 
6леодб1 стремитсн укрБггБСи в скуднои тени 
голБК скал или редких дереввев , когда соле- 
НБ1И пот разгедает глаза, а лвобан остановка 
машинБ1 ВБ13Б1вает мгновеннуто духоту в 
перегретом салоне, нам казалосв, что мбг 
попали в один из кругов ада. Но стоило лишб 
солнцу склонитбси над горизонтом и под- 
светитв небосклон малиноввш цветом — на 
зти песчанБге земли падала долгожданнан 
прохлада, а пеизаж насвпцалсн красками и 
мистицизмом. Именно в зти моментБ1 Саха- 
ра навсегда поразила наши сердца, заставив 
увидетв в каждои ввшетреннои форме ре- 
лвефа нечто таинственное и недоступное, 



поражал воображение величественнои 

МОГЦБГО ПрирОДНОИ СТИХИИ. 

Говорнт, пуствшн мениет человека. По- 
сле того как увидишв рассвет над Сахарои, 
подбгшишб горнчим воздухом и впитаешв 
всем телом опгушение вечности зтои зем- 
ли — н соглашусв: невозможно оставатвси 
таким же, как ранвше. Тот, кто однаждБ1 
предпринил путешествие по великои пу- 
стБ1не планетБ1, становитси частвго зтого 
безбрежного пространства и обизателвно 
возврашаетси сгода. Снова и снова. Тем 
более жалБ, что ралли «Дакар», похоже, 
уже не вернетси на африканскуго землго, 
хоти, как мне кажетсн, именно здесв, в 
сахарских песках, полностбго раскрвшалсн 
его потенциал. Но зто, надемсБ, не по- 
мешает неугомоннвш путешественникам 
устроитв свои собственнБ1и мавританскии 
«Дакар». 
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НАУКА И ЖИЗНћ 




СО Географическое название «Опмлкон» относитсл и к самому селу с зтим именем, и ко всеп 
г » окружак>1цеп его обширноп межгорноп котловине. Зимоп здесЂ застаиваетсл холодншп воз- 
\—Ј дух и потому нередки шестидеслтиградуснше морозш. Но даже к таким суровшм условилм, 
оказшваетсл, можно приспособитЂСл. Вот и местнше мохнатше низкорослше лошади круглмп 
—г~ год живут на улице. 




